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1. Introducere

Evaluarea i managementul riscului (EMR) reprezinta un instrument de control pentru
angajarea oricarui proiect major. In cadrul evaludrii impactului asupra mediului (EIM) sunt
cautate raspunsuri la Intrebari precum:

. Poate functiona in conditii de siguranta, fard riscul major de accidente sau
efecte asupra sanatatii pe termen lung?

° Mediul inconjurator din zona aferentd local va putea face fatd deseurilor si
eventualei poluari suplimentare ce ar putea aparea ca urmare a executarii proiectului?

. Va intra amplasarea proiectului in conflict cu destinatia terenului din
imprejurimi sau va exclude dezvoltarile ulterioare din zona?

. Ce resurse umane va necesita sau va inlocui si ce efecte sociale poate avea
asupra comunitatii?

. Ce pagube accidentale poate provoca ecosistemelor?

Ordonanta de urgentd nr. 195 din 22.12.2005 privind protectia mediului scoate in
evidentd principiul prevenirii de importanta strategicd in managementul riscului. Acesta
apare ca principiu de referintd in strategia si Planul de Actiune de la Yokohama (1994):
»evaluarea riscului este un pas necesar pentru adoptarea unor politici si masuri adecvate si de
succes privind prevenirea si reducerea dezastrelor”. Este reluat 1in strategia Conferintei
Mondiale de la Kobe-Hyogo (2005). Managementul riscului are ca etape principale
identificarea hazardelor, analiza calitativa si cantitativa a riscurilor, analiza cost-beneficiu
corelatd cu managementul schimbarilor si luarea deciziilor. Identificarea hazardelor constituie
de obicei punctul de plecare pentru procesul de evaluare a riscurilor. Existd metodologii
realizate si adoptate la nivel european pe care si Romania le implementeaza ca urmare a
procesului de aderare in UE. Astfel pachetul de reglementari specifice la nivel UE sunt
regasite si la nivel national si constituie referintele de baza ale studiului. Ca prioritati in
abordarile teoretic legislative din punct de vedere al activitatilor tehnologice sunt cele cu
potential de accident major implicand substante periculoase (Hotararea de Guvern nr.

804/2007, transpunerea Directivei Seveso II).
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1.1. Hazard si risc-Definitii

Conceptele de hazard si risc natural respectiv tehnologic sunt strans corelate si
reprezinta in esentd continuturile acestui capitol. Urmatoarele definitii sunt preluate din
Directiva Seveso Il (96/82/EC):

. Hazard: Proprietatea intrinseca a substantelor periculoase sau a unei
situatiei fizice cu potential de alterare a sanatatii umane si/sau a mediului,

. Risc: Probabilitatea unui efect specific asociat hazardelor care apare intr-o
anumitd perioada de timp sau in anumite conditii care conduce la un incident/accident
tehnologic.

Directiva 96/82/EC defineste un ‘accident major’ ca si “o aparitie, cum ar fi o emisie
majord, un incendiu sau o explozie, care rezulta in urma unei operari necontrolate a unui
amplasament care intra sub incidenta acestei Directive, §i care conduce la pericole serioase
la adresa sanatatii umane si/sau a mediului, imediate sau in timp, in interiorul sau in afara
amplasamentului §i care implica una sau mai multe substante periculoase.” Definitia este
reluata si in varianta romaneasca (HG 804/2007):

. accident major — ,,producerea unei emisii importante de substantd, a unui
incendiu sau a unei explozii, care rezultd dintr-un proces necontrolat in cursul exploatarii
oricarui amplasament, care intrd sub incidenta prezentei hotarari si care conduce la aparitia
imediatd sau intarziatd a unor pericole grave asupra sanatatii populatiei si/sau asupra
mediului, in interiorul sau in exteriorul amplasamentului si in care sunt implicate una sau mai
multe substante periculoase”.

. risc - probabilitatea producerii unui efect specific intr-o perioadd sau in
circumstante precizate;

. substanta periculoasi - o substantd, un amestec sau un preparat, prevazute in
anexa nr. 1, partea 1, sau care indeplinesc criteriile din anexa nr. 1, partea a 2-a, si care sunt
prezente sub forma de materii prime, produse, produse secundare, reziduale sau intermediare,
inclusiv acele substante despre care se presupune ca pot fi generate in cazul producerii unui
accident;

OUG 195/2005 prezinta alte cateva definifii importante in evaluarea riscurilor:

o accident ecologic - eveniment produs ca urmare a unor mari §i neprevazute

deversari/emisii de substante sau preparate periculoase/poluante, sub forma lichida, solida,
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gazos ori sub forma de vapori sau de energie rezultate din desfasurarea unor activitati
antropice necontrolate/bruste, prin care se deterioreaza sau se distrug ecosistemele naturale si
antropice;

o evaluarea riscului - lucrare elaborata de persoane fizice sau juridice care au
acest drept potrivit legii, prin care se realizeaza analiza probabilitatii si gravitatii principalelor
componente ale impactului asupra mediului si se stabileste necesitatea masurilor de prevenire,
interventie si/sau remediere;

° instalatie - orice unitate tehnica stationara sau mobild precum si orice alta
activitate direct legata, sub aspect tehnic, cu activitatile unitatilor stationare/mobile aflate pe
acelasi amplasament, care poate produce emisii si efecte asupra mediului;

° substanta - element chimic §i compusi ai acestuia, in Intelesul reglementarilor
legale 1n vigoare, cu exceptia substantelor radioactive si a organismelor modificate genetic;

o substanta periculoasa - orice substanta clasificatd ca periculoasad de legislatia
specifica in vigoare din domeniul chimicalelor;

. substante prioritare - substante care reprezintd un risc semnificativ de
poluare asupra mediului acvatic si prin intermediul acestuia asupra omului si folosintelor de
apa, conform legislatiei specifice din domeniul apelor;

o substante prioritar periculoase - substantele sau grupurile de substante care
sunt toxice, persistente si care tind sa bioacumuleze si alte substante sau grupe de substante
care creeaza un nivel similar de risc, conform legislatiei specifice din domeniul apelor;

Termenul de “safety”: securitate (siguranta in functionare) S-a utilizat preferential in
strategiile de prevenire a accidentelor de muncd. Conceptul de siguranta actual se extinde
asupra prevenirii pierderilor (loss prevention) de produse, bunuri materiale si accidente
umane cu rezultate in im bolnaviri sau decese ale personalului. Termenii de securitate, hazard
si risc sunt frecvent utilizati in domeniul securitatii proceselor industriale.

Securitatea sau prevenirea pierderilor este prevenirea accidentelor prin utilizarea
unor metode adecvate de identificare a hazardurilor instalatiei chimice si de eliminare a
acestora Tnainte de producerea accidentelor.

Hazardul se identifica cu orice situatie cu potential de producere a unui accident.

Riscul este probabilitatea ca hazardul existent sa se transforme intr-un accident.

Astfel, riscul in industrial se defineste sub forma unor pierderi probabile anuale de

productie sau accidente umane ca rezultat a unor evenimente tehnice neprevazute.
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in care:
R — riscul, pierderi; (tone/an)
F — frecventa, probabilitatea; (nr.even./an)

C — consecinta, gravitatea, pierderea medie; (tone/even.)

. identificarea riscului;
o determinarea frecventei accidentelor (incidentelor);
o determinarea consecintelor medii pentru un anumit eveniment.

Identificarea riscului este problema cea mai dificila, datorita multitudinii si diversitatii
observa ca sansele de a obtine rezultate sigure prin aplicarea strictd a unor relatii teoretice sunt
foarte limitate. Metodele empirice legate de situatii punctuale combinate cu analizele teoretice
vor avea un grad de credibilitate mai ridicat. Urmatoarele elemente caracteristice ale riscului
sunt integrate in evaludrile de risc: riscul chimic; riscul carcinogen; riscul epidemiologic;
riscul contaminarii nucleare; riscul aparitiei fenomenelor naturale.

In limbaj uzual, securitatea este definiti ca starea de a fi la un adapost de orice pericol,
iar riscul ca posibilitatea de a ajunge la un pericol potential. Se observa ca aceste doua
concepte abstracte sunt contrare. In realitate sunt stiri limitd care nu pot fi atinse in mod
absolut. Nu exista un sistem absolut sigur in care sia nu existe nici un pericol de accident.
intotdeauna existi un risc rezidual.

Este important sa se abordeze aceste definitii si din punctul de vedere al fenomenelor
naturale. Astfel hazardul este definit ca ,,un eveniment amenintator si reprezinta probabilitatea
de aparitie, intr-o anumitd perioada, a unui fenomen potential ddunator pentru om, pentru
bunurile produse de acesta si pentru mediul inconjurator”. Hazardul nu este un fenomen nou
intamplator si nici impredictibil, ci doar prin manifestarea si consecintele sale sunt dificil de
prognozat si controlat. Hazardele au origini naturale diverse — geologice, hidrometeorologice
si biologice. Evaluarile multi-hazard sunt dificil de realizat. De asemenea calcul riscurilor
naturale este laborios si abordarile analitice in literatura de specialitate sunt putine.

Vulnerabilitatea este o componenti fundamentald in evaluarea riscurilor. in unele

relatii apare in mod explicit. In acest capitol a fost considerati in mod implicit, in special in

.....
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managementul riscului poate fi facutd in cadrul analizei consecintelor. Vulnerabilitatea este
definita uneori drept capacitatea unei persoane sau grup social de a anticipa, rezista si reface

in urma impactului unui hazard .

1.2. Metodologia de evaluare a riscului

In realizarea studiilor de analiza de risc sunt deosebit de importante urmitoarele
intrebari:

e (e slabiciuni pot sd apard in managementul sistemului de securitate? Ce nu
functioneaza?

e Care sunt actiunile preventive care pot fi intreprinse pentru a controla riscul?

e Cum sunt urmarite aceste actiuni?

e Cum sa se utilizeze marimile de iesire pentru a evalua rezultatele si tendintele
inregistrate, cu scopul de a determina dacd compania face lucrurile bine, face lucrurile care
trebuie facute si 1si atinge obiectivele si tintele?

Astfel, sunt necesare repere de referinta (indicatori sau indici) utilizabili la diferite
nivele. Este evident ca nu se poate reduce riscul la zero, de aceea apare ca valoare de maxima
importantd limita care poate fi suportatd de oameni in activitatile curente.

Prevenirea accidentelor prin analiza riscului implicd o activitate specificd inca din
etapa de proiectare prin aplicarea de tehnici si metode calitative si cantitative bazate pe date
existente §i pe actiuni sistematice, creative, imaginative.

Tehnicile de identificare a hazardurilor (analize calitative) — pentru descoperirea
hazardurilor prezente in proces — si tehnicile pentru evaluarea acestor hazarduri (analize
cantitative) — pentru a decide cum trebuie sa actionam cu scopul de a le elimina sau reduce
pentru protectia populatiei si a mediului, sunt de cele mai multe ori confundate. Rezumand
aceste doud mari categorii de tehnici se disting urmatoarele componente generale:

. Pentru identificarea hazardurilor: prezenta lor intrinseca; observarea a ce se
intampla; lista de verificare; Hazard and Operability Study (Hazop);

. Pentru evaluarea hazardurilor: prezenta lor intrinsecd; experinta anterioara;
coduri de practicd, Hazard Analysis (Hazan).

Este evidentd ordinea de aplicare, de la identificarea calitativa la analiza cantitativa.

Principalele diferente dintre aceste tehnici sunt:
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HAZOP HAZAN

Identifica hazardurile Evalueaza hazardurile
Tehnica preferata pentru utilizare la fiecare | Tehnica selectiva: se utilizeaza in special
proiect la sistemele potential expuse accidentelor
Calitativa majore
Realizata de o echipa Cantitativa
Denumita si “Dar Daca?” Realizata de unul sau doi experti

Denumita si:

- Analiza de risc

- Evaluare de risc

- Evaluare probabilistica a riscului
- Evaluare cantitativa a riscului

Analiza calitativa are ca obiectiv principal stabilirea listei de hazarduri posibile, face
posibild ierarhizarea evenimentelor in ordinea riscului si prezintd primul pas in metodologia
de realizare a analizei riscurilor.

Riscul unui pericol este determinat de probabilitatea acestuia de a produce un efect

nedorit §i consecintele unui asemenea efect. Aceasta legatura poate fi descrisa de ecuatia:

Risc = probabilitate x consecinte

Matricile de evaluare a riscului se folosesc de multi ani in industrie §i in armata SUA
pentru a clasifica riscurile n functie de importanta. Acest lucru permite stabilirea de prioritati
in implementarea masurilor de control. Cele doua variabile, probabilitatea si consecintele, pot

fi clasificate dupd termeni calitativi:

- Masura probabilitatii de producere este realizatd prin incadrarea in cinci nivele,
care au urmatoarea semnificatie:

1. Improbabil (se poate produce doar in conditii exceptionale). Este asa de putin
probabil incat se poate presupune ca se poate sa nu se intdmple niciodata

2. lzolat (s-ar putea intampla candva). Este putin probabil dar posibil sa se produca in
perioada de operare

3. Ocazional (se poate intampla candva). Se poate produce la un moment dat in
perioada de operare

4. Probabil (se poate intimpla in multe situatii). Se poate produce de céteva ori in

intreaga durata de operare
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5. Frecvent (se intampld 1n cele mai multe situatii). este probabil sd se produca
frecvent
- Masura calitativa a consecingelor este realizata tot prin incadrarea in cinci nivele de

gravitate, care au urmatoarea semnificatie:

1. Nesemnificativ

* Pentru oameni (populatie): vatamari nesemnificative

* Emisii: fard emisii;

* Ecosisteme: Unele efecte nefavorabile minore la putine specii sau parti ale
ecosistemului, pe termen scurt si reversibile

* Socio-politic: Efecte sociale nesemnificative fard motive de ingrijorare.

2. Minor

* Pentru oameni (populatie): este necesar primul ajutor;

* Emisii: emisii in incinta obiectivului retinute imediat;

* Ecosisteme: daune neinsemnate, rapide si reversibile pentru putine specii sau parti
ale ecosistemului, animale obligate sa-si paraseasca habitatul obisnuit, plantele sunt inapte sd
se dezvolte dupa toate regulile naturale, calitatea aerului creeaza un disconfort local, poluarea
apei depaseste limita fondului pentru o scurtd perioada;

* Socio-politic: Efecte sociale cu putine motive de ingrijorare pentru comunitate.

3. Moderat

* Pentru oameni (populatie): sunt necesare tratamente medicale;

* Economice: reducerea capacitatii de productie;

* Emisii: emisii in incinta obiectivului retinute cu ajutor extern;

* Ecosisteme: daune temporare si reversibile, daune asupra habitatelor si migratia
populatiilor de animale, plante incapabile sa supravietuiasca, calitatea aerului afectatd de
compusi cu potential risc pentru sanatate pe termen lung, posibile daune pentru viata acvatica,
contamindri limitate ale solului i care pot fi remediate rapid,

* Socio-politic: Efecte sociale cu motive moderate de ingrijorare pentru comunitate.

4 Major

* Pentru oameni (populatie): vatamari deosebite;
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 Economice: intreruperea activitatii de productie;

* Emisii: emisii inafara amplasamentului fara efecte daunatoare;

* Ecosisteme: moartea unor animale, vatamari la scara largd, daune asupra speciilor
locale si distrugerea de habitate extinse, calitatea aerului impune “refugiere in sigurantd” sau
decizia de evacuare, remedierea solului este posibila doar prin programe pe termen lung;

* Socio-politic: Efecte sociale cu motive serioase de Ingrijorare pentru comunitate.

5 Catastrofic

* Pentru oameni (populatie): moarte;

» Economice: oprirea activitatii de productie;

* Emisii: emisii toxice inafara amplasamentului cu efecte daunatoare;

* Ecosisteme: moartea animalelor in numar mare, distrugerea speciilor de flora,
calitatea aerului impune evacuarea, contaminare permanenta si pe arii extinse a solului;

* Socio-politic: Efecte sociale cu motive deosebit de mari de ingrijorare.

Utilizand informatiile obtinute din analiza, riscul este plasat intr-0 matrice de forma

urmatoare:
Consecinte
Nesemnificative| Minore | Moderate | Majore | Catastrofice
1 2 3 4 5
Improbabil 1 4 5
E Izolat 2 6 8 10
;?5 Ocazional 3 6 9 12 15
§ Probabil 4 8 12 16
% [Frecvent 5 5 10 15
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Nivele de risc

Definitie

Actiuni ce trebuie intreprinse

1-3 Risc foarte scazut | Conducerea actiunilor prin proceduri obisnuite, de
4-6 Risc scazut rutina

. Se actioneaza prin proceduri standard specifice, cu
7-12 Risc moderat ! prin b p

implicarea conducerii de la locurile de munca

Extinderea analizei de risc si intensitatea masurilor de prevenire si atenuare trebuie sa
fie proportionale cu riscul implicat. Modele simple de identificare a pericolului si analiza
calitativa a riscului nu sunt totdeauna suficiente si ca atare este necesara utilizarea evaluarilor

detaliate. Existd mai multe metode pentru realizarea evaludrii cantitative a riscului. Alegerea

Actiuni prompte, luate cat de repede permite sistemul

Risc ridicat normal de management, cu implicarea conducerii de
varf
Fiind o situatie de urgenta, sunt necesare actiuni
Risc extrem imediate si se vor utiliza prioritar toate resursele

disponibile

unei tehnici particulare este specifica scenariului de accident analizat.

Sunt analizate mai detaliat acele scenarii de accidente care in urma analizei calitative
sunt considerate ca fiind potential majore si uneori chiar si cele cu risc moderat dar care sunt
considerate relevante pentru activitatea analizata. Se utilizeaza metode de estimare a emisiilor
accidentale in atmosfera si modele de simulare a dispersiei pe baza carora este evaluata

gravitatea eventualelor consecinte. Sunt aplicate metode de simulare specifice pentru

evaluarea consecintelor produse de eventuale explozii sau incendii.

Elaborat de S.C. OCON ECORISC S.R.L., Turda \ Pagina 9 din 64




STUDIU DE RISC SC.

TEHNOLOGIC CONDUCTE ROMALTYN

ROMA&M@ HIDROTRANSPORT UZINA— | MINING S.R.L
IAZ AURUL Baia Mare

2. Prezentarea mediului in care este situat obiectivul

2.1. Localizarea amplasamentului

S.C. Romaltyn Mining S.R.L. Baia Mare este o socictate comerciala, cu sediul in Baia
Mare, Str. Victoriei, Nr 77 B, inmatriculata la Registrul Comertului cu nr.J24/1506/2.10.2006.
Obiectul principal de activitate este productia de metale pretioase (aur, argint) cod CAEN
0729 — ,extractie prelucrare si preparare minereuri neferoase rare”. Procesul tehnologic
constd in recuperarea metalelor pretioase (Au, Ag) prin procedeul CIP-CIL urmatd de
hidrotransportul sterilului epuizat in vederea depozitarii finale pe iazul Aurul .

Orasul Baia Mare este situat in depresiunea omonima, pe cursul mijlociu al raului
Sésar, la altitudinea medie de 188 m fatd de nivelul marii, avand ca si coordonate geografice
47°39" - 47°48' latitudine nordica si 23°10'- 23° 30 ' longitudine estica.

La nord se invecineaza cu Muntii Ignisului (1292 m), la vest cu localitatile Recea cu
localitatile si Sasar, la sud cu localitatile Catalina si Grosi, la est cu localitatea Tautii de Sus
si cu orasul Baia Sprie si la vest cu comuna Tautii Méagheraus. Baia Mare se afld pe calea
feratd la o distantd de 625 km de Bucuresti, la 194 km de Cluj — Napoca si la 59 de km de
Satu Mare, iar pe sosea la 150 km de Cluj-Napoca, la 65 km de Sighetul Marmatiei (DN 18)
si la 68 km de Satu Mare (DN 19).

Suprafata teritoriului administrativ al orasului Baia Mare insumeaza 23573 ha, din
care 3170 ha sunt terenuri agricole, 18599 ha terenuri silvice, cu preponderenta paduri, si
1804 ha teritorii construite sau cu alte destinatii.

Traseul conductei de transport a solutiei apa-steril pleaca din partea de vest a
municipiului Baia Mare (de la Uzina de retratare a sterilelor), urmarind malul drept al raului
Sésar. Pe acelasi traseu cu conducta prin care se transporta tulbureala decianurata de la Uzina
de retratare a sterilelor la lazul de decantare Aurul este pozata conducta prin care este
transportatd apa decantatd de la iaz la uzina.

Distanta, in linie dreaptd, intre Uzina de retratare a sterilelor si Iazul de decantare
Aurul este de cca. 4400 m, iar lungimea conductelor care fac legatura intre aceste doud puncte
de lucru este de cca. 5480 m. Terenul de sub coridorul de conducte de la Uzina de retratare a
sterilelor la amplasamentul lazului de decantare Sasar, in suprafata de 0,9 ha, lungime 4,5 km,
latime 2 m. Conductele care fac legatura intre Uzina de retratare a sterilelor si lazul de

decantare Aurul urmeaza, in cea mai mare parte a traseului ei, cursul raului Sasar.
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Amplasarea traseului conductelor care fac legatura intre Uzina de retratare a sterilelor

si lazul de decantare Aurul este prezentat n Anexa 1.
2.2. Conditiile geologice

Spatiul depresionar al Baii Mari este, de fapt, o patrundere sub forma de ,,golf’’ a
Campiei de Vest, apartinand din punct de vedere regional unitatii Dealurile de Vest
(Dealurilor Somesului si Silvaniei). Situata in nord-vestul tarii, cu o suprafatd de circa 600
km?, Depresiunea Baia Mare constituie o unitate de relief bine conturata, la contactul dintre
Campia de Vest, Dealurile de Vest si lantul eruptiv al Muntilor Gutii, in nord si nord-est.

Depresiunea Baia Mare are o origine complexa, tectono-eroziva, incuzand un relief
asemanator celui colinar si de campie, format prin modelarea formatiunilor neozoice, depuse
peste un fundament cristalin scufundat. Altitudinea variaza intre 380 m, in est, si 145 m, in
partea vestica a acesteia.

In interiorul depresiunii se evidentiazi treapta joasi, asemanatoare campiei, rezultata
din reunirea unor lunci exagerat de largi si netede, pe alocuri cu tendinte de inmlastinire, dar
drenate si folosite agricol.

Pe Sasar, lunca se largeste incepind de la Baia Sprie, unde are cativa zeci de metri, si
pina la confluenta cu Lapusul, unde atinge 2-3 km. Pe alocuri, lunca este obstructionata in
dezvoltarea sa de intinse conuri de dejectiec formate din pietris si bolovanis generate de
afluentii de stanga si de dreapta ai Sasarului. Valea Lapusului, care fragmenteaza depresiunea
pe diagonald, prezintd o lunca care se dezvoltd mult incepind de la localitatea Remetea
Chioarului si pana la confluenta cu Sasarul, dupa care apele Lapusului intrd in lunca larga a
Somesului. Latimea ei atinge 4 km in zona Sacélaseni, dar in general se mentine in jurul a 2-3
km. Panta luncii este mai accentuata si, ca urmare, aluvionarea si meandrarea albiei sunt
destul de pronuntate.

Terasele Sadsarului sunt larg dezvoltate pe partea stanga, incepand chiar de la Baia
Sprie in aval. Mai importante sunt terasele de 6-8 m (pe care este asezatd partea de sud a
oragului Baia Mare) si terasa de 20-30 m, care ocupa cea mai mare intindere. Ca o treaptd mai
inalta, de 50-60 m, ar putea fi desprinsa terasa de la Satu-Nou de Sus si Satu-Nou de Jos. Ceea
ce trebuie remarcat la aceste terase este panta mare, atdt in profil transversal, cat si
longitudinal. Sasarul a suferit o deplasare mai mare spre confluenta, lasindu-si terase

divergente intinse pe partea stdnga si mici urme de terase pe dreapta. Terasele Lapusului apar

Elaborat de S.C. OCON ECORISC S.R.L., Turda \ Pagina 11 din 64




STUDIU DE RISC SC.

TEHNOLOGIC CONDUCTE ROMALTYN

ROMA&M@ HIDROTRANSPORT UZINA— | MINING S.R.L
IAZ AURUL Baia Mare

bine dezvoltate pe partea stingi, incepind de la Culcea si pana la Lipusel. Intre Culcea si
Remetea Chioarului acestea lipsesc.

Trecerea de la spatiul coborat al Depresiunii Baia — Mare la inaltimile ridicate,
specifice muntilor si dealurilor submontane din vecinatate, se face destul de brusc. La vest de
municipiul Baia — Mare se ridica dealurile Morgau (633 m) si Dungasul (711 m). In partea de
nord se 1naltd o serie de dealuri inalte cu aspect de munte: Dealul Crucii (501 m), Vf. Stramba
(838 m), Dealul Voroticului (736 m), Pluscioara (367 m), Tocastru (867 m). La est se ridica
Dealul Florilor (367 m) si Dealurile Ferneziului. In partea de nord-nord-est, Masivul Ignis
(1307 m), care este un aparat vulcanic bine conservat.

Din punct de vedere geologic, bazinul baimarean face parte dintr-un golf de
sedimentare tertiard. Acest golf de sedimentare se dezvoltd dinspre Marea Panonica si se
ingird intre cristalinul Carpatilor Orientali si cel al Muntilor Apuseni.

Zona apartine cuaternarului nediferentiat, caracterizat de blocuri de andezite si
depozite aluvionare si deluviale. Sub actiunea agentilor externi, rocile andezitice au fost
alterate si erodate si s-au format depozite deluviale care fac trecerea de la muntii si dealurile
inconjurdtoare la depozitele de terasa ale raului Sasar.

Depozitele sedimentare din depresiunea Baia-Mare sunt reprezentate in baza de marne
cenusii vinete, argile marnoase si nisipuri cu orizonturi gresificate. Ca varstd, aceste
formatiuni apartin Pontianului. Deasupra acestui sedimentar apare pachetul de bolovanisuri si
pietrisuri cu interspatii umplute cu nisip si lentile de argile, pe alocuri cu o grosime de 4-6 m.
Peste acest pachet aluvionar macrogranular urmeaza stratele de argild prafoasa si argild grasa
galben-cenusie slab nisipoasd vartoasa sau plastica, provenite din spalarea si depunerea
materialului rezultat din alterarea masivelor andezitice.

Apele subterane din depresiune sunt direct influentate de prezenta in subasmentul
depresiunii a argilelor marnoase de culoare vinetie, de varstd panoniand, peste care
repauzeaza formatiuni mai noi aluviale.

La nivelul orasului Baia Mare apa subterand se gaseste in doud straturi: acviferul
freatic si acviferul de adancime.

In depresiune, apa freatica este legati de prezenta depozitelor macrogranulare de
terasa din care se face aprovizionarea cu apa a satelor care nu sunt asezate in lunca si terasa de
5 m a raurilor. In general, panza de api freatici este bogatd in zona datorita precipitatilor
abundente. Apele freatice se desfdsoard In depozitele poroase ale terasele raurilor Sasar si

Lapus. Adancimea panzei de apa freaticd variaza In functie de altitudine relativa a structurilor
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de vale: 0,3 — 2 m in lunca, 1,5 m -2,5 m in cazul terasei I si 2,5 m- 5 m fata de cota terenului
la nivelul terasei II si III. Vectorii de directie ai apelor subterane fac un unghi de 45 °© fata de
cursul raului Sasar.

Zona piemontana situata pe rama muntoasa eruptiva, formata din fragmente de blocuri
si grohotisuri, joaca rolul unui burete care Inmagazineaza apa pana la nivelul marnei. Stratul
freatic se face prezent prin aparifia unei linii de izvoare situate la baza versantului. Apa
freatica in glacisul Baii Mari este constantd in lentilele de pietrisuri, nisipuri, §i nisipuri
argiloase, iar conform determinarilor chimice executate, aceasta are caracter agresiv aspra
betoanelor, determinand astfel conditii geotehnice diferite de constructie in functie de nivelul
hidrostatic al acesteia.

Suprafata depresiunii este acoperitd cu o mare varietate de soluri formate predominant
sub paduri de stejar. Din clasa argiluvisolurilor se desprind tipurile de soluri brune luvice,
luvisolurile albice si planosolurile, situate in conditiile de drenaj slab. In lunci apar soluri din
clasa celor hidromorfe (gleice) si din clasa solurilor neevoluate, trunchiate si desfundate
(solurile aluviale). Cele gleice, desi au o fertilitate buna, sunt cultivate partial, din cauza
excesului de umidititate din lunile de primavari. In schimb, cele aluviale, prin natura lor si
modul lor de comportare, sunt propice culturilor agricole. Aldturi de aceste soluri formate si
evoluate in conditii naturale, apar si soluri antropice (protosoluri antropice), intrand si ele in
clasa solurilor neevoluate, truncheate si desfundate.

Aceste soluri apar, in general, in depresiunea Baia Mare, insd pentru obiectivele
analizate predominante sunt cele aluviale, cele gleice si protosolurile antropice.

Solurile aluviale. Sunt formate pe baza unor depozite de natura aluviala, foarte variate

din punct de vedere al compozitiei granulometrice. Se definesc printr-un orizont cu grosimi
mai mari de 20 cm, urmat de materialul parental de cel putin 50 cm grosime, constituit din
depozite fluviatile, fluvio - lacustre ori lacustre recente, inclusiv pietrisuri, cu orice textura.

Sunt raspandite in luncile Sasarului s1 Lapusului.

Vegetatia naturala sub care se formeaza aceste soluri este cea specifica luncilor,
reprezentatd prin plante mezofile (graminee si leguminoase), higro si hidrofile, Intrucat apa se
gaseste la adancime mica.

Apa freatica influenteaza numai local formarea acestor soluri acolo unde se gaseste la
adancime mica, facand posibild aparitia procesului de gleizare, pana la inmlastinire si chiar

turbificare.

Elaborat de S.C. OCON ECORISC S.R.L., Turda \ Pagina 13 din 64




STUDIU DE RISC SC.

TEHNOLOGIC CONDUCTE ROMALTYN

ROMA&M@ HIDROTRANSPORT UZINA— | MINING S.R.L
IAZ AURUL Baia Mare

In general, solul aluvial prezintd o compozitie granulometricd foarte diferita si, deci,
au o texturd de la nisipoasd pana la argiloasd. Densitatea variaza putin pe profil, valori mai
mari observandu-se sub orizontul de acumulare a humusului (1,2-1,4g/cm?®). Porozitatea totala
este medie (21-26 %), iar permeabilitatea este mare spre foarte mare (19-40 mm/h).

Reactia chimicad este, de reguld, slab alcalind (7,6-7,9), dar se intdlnesc si soluri
aluviale neutre sau slab acide.

Solurile gleice sunt raspandite in locurile cu apa freatici aproape de suprafata

terenului.

Relieful in conditiile cdruia s-au format solurile gleice este reprezentat prin suprafete
depresionare plane, fragmentate, terase inferioare si lunci, in general lipsite de drenaj lateral.

Materialul parental este alcatuit din diverse sedimente de natura aluvio-proluviala,
aluviald si deluviala, in general sarace sau lipsite de carbonati.

Vegetatia naturald sub care se formeaza solurile gleice este reprezentata predominant
prin asociatii ierboase cum sunt Agrostis tenuis, A. canina, Carex leoporina, Festuca
pratensis, etc si mai rar prin asociatii lemnoase de padure, din care nu lipsesc cvercineele,
ulmul, frasinul etc. Apa freatica, factor decisiv In formarea acestor soluri, se situeaza la mica
adancime (0,6-0,8 m) si poate prezenta fluctuatii sezoniere, uneori ajungand pana la suprafata.
In general, acest tip de sol este lipsit de calciu, avand un grad redus de mineralizare (sub
0,5g/1).

Textura este variatd, in functie de materialul parental, de reguld este de la nisipos-
lutoasa la lutoasd si poate varia pe profil. Sunt afanate (cand densitatea nu depaseste 0,61
glcm3 ) pana la usor tasate (DA 1,52g/cm3). Permeabilitatea este buna la texturi mijlocii (4,3-
6,5 mm/h) si devine mica si chiar foarte mica spre baza profilului (0,5-2,0 mm/h).

Reactia chimica este de la moderat la puternic acida (pH 4,9-5,7) si au un continut
mic de humus (cca.2,0-2,6 %). Aprovizionarea cu substante nutritive si activitatea

microbiologica sunt slabe.
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Protosoluri antropice. Sunt soluri alcatuite din diferite materiale acumulate sau

rezultate in urma unor activititi umane (inclusiv materiale de sol transportat), avand o
grosime de cel putin 50 cm, fara orizonturi diagnostice sau cel mult cu fragmente din acestea
pe adancimea mai sus mentionatd In cazul materialului de sol transportat. Protosoluri
antropice pot fi considerate i materialul steril de la exploatarile miniere, cariere, materialul de
sol provenit de la executarea de gropi, santuri, etc.

Intrucat se afla intr-un stadiu incipient de solificare, protosolurile antropice nu prezinti
0 succesiune de orizonturi pedogenetice. Materialul transportat cuprinde doar fragmente de
orizonturi diagnostice de sol supuse unor activitati umane.

Insusirile fizice si hidrofizice depind de materialul parental; in cazul protosolurilor
antropice tipice situate pe sedimente nisipoase, se remarca o textura grosiera (nisip coeziv-
nisip lutos), densitatea este mica- mijlocie (1,44-1,66g/cm®), porozitatea totald mare si o
porozitate de aeratie mare spre foarte mare la suprafatd, dar mica mijlocie pe profil.
Permeabilitatea in toate cazurile devine mare si chiar foarte mare (30-60mm/h).

Insusirile chimice se deosebesc net de cele caracteristice solurilor initiale. Astfel,
reactia chimica poate fi slab acidd-neutrd pana la slab alcalina (6,2-7,8), iar continutul de

humus este extrem de mic (0,13-0,33%).
2.3. Conditiile hidrologice

Spatiul depresionar (specific zonei) relativ redus nu permite o retea hidrografica
extinsd, in schimb debitul apelor este mare. Apele de suprafatd intdlnite in zona municipiului
Baia-Mare fac parte din bazinul hidrografic Somes, subbazinul Somesul Inferior cu principalii
afluenti raurile Lapus, Cavnic, Sasar.

Raul Sasar (S = 311 km?, L = 31,6 km) isi are originea pe versantul vestic al Gutaiului
si este cel mai important afluent al Lapusului, varsandu-se in acesta la 154 m altitudine, la sud
de iazul Bozanta. Este cel mai important curs de apa care strabate municipiul Baia Mare.
Masuratorile se realizeaza la statia hidrometricai Baia Mare, situata la 10 km distanta de
cofluenta acestuia cu Lapusul.

Cei mai importanti afluenti ai Sasarului sunt cei de dreapta, care curg de pe versantul
muntos al Gutaiului, zona cu precipitatii atmosferice foarte bogate (peste 1200 mm). Dintre
aceste, se pot mentiona paraiele Chiuzbaii, a caror vale se intinde pana sub varful Blidarilor,

si Firiza, care isi adund apele departe in nord. Spre vest se mai varsa o serie de parauri mai
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mici, cu lungimi intre 3-8 km, cum sunt: Paraul Sf. loan, Paraul Rosu, Paraul Usturoiu si
Péraul Borcutului.

Raul Sasar inregistreaza la postul hidrometric din localitatea Baia Mare urmatoarele
caracteristici morfometrice: 266 km? suprafata bazinului de receptie si 692 m altitudinea
medie a bazinului. Debitul mediu multianual are valoarea de 5,24 m?3/s, o valoare relativ
ridicatd daca tinem cont de suprafata micd a bazinului hidrografic, dar realistd deoarece
aceasta se afla sub incidenta directd a unei mari cantitatii de precipitatii (media anuala
bazinald - 996 mm). Distributia procentuald a scurgerii medii sezoniere si lunare este
influentatd de acumularea Firiza, cu rol de regularizare a scurgerii. Distributia scurgerii pe
sezoane se prezinta astfel: 30 % iarna, 42 % primavara, 17 % vara si 11 % toamna. Luna cu
volumul cel mai mic de apa scurs este septembrie, iar in lunile martie-aprilie se inregistraza
scurgerea maxima.

Apele Sasarului sunt puternic impurificate de apele reziduale si cele menajere
provenite de la diversi agenti economici si sociali localizati in Baia Mare si Baia Sprie.

In ceea ce priveste regimul lunar, ape mari apar frecvent in luna martie si mai putin in
aprilie. Fenomenele de inghet pot aparea de la sfarsitul lunii noiembrie si se mentin pand in a
doua decada a lunii martie, durata medie a acestora fiind intre 80-50 zile. Podul de gheata este
mai stabil pe Lipus, mai ales la Lipusel, datoritd pantelor mici si vitezei reduse a apelor. In
ceea ce priveste inundatiile, S-au realizat diferite lucrari de aparare, ramanand totusi suprafete
cu pericol de inundare spre varsare in Somes, cum sunt: vatra localitdtii Bozanta Mica, o parte

din Bozanta Mare.

2.4. Caracterizare climatologica

Municipiul Baia Mare este situat intr-o zonad depresionara (avand aspect de bol) si face
parte din depresiunea cu acelasi nume. Situat la o altitudine de cca 215 m, este bine protejat la
partea esticd de muntii vulcanici si expus pe partea vestica. Climatul din zond este de tip
moderat continental, cu ierni moderat de reci §i veri racoroase. Media anuald a temperaturilor
in perimetrul municipiului este de 9,4°C, cu variatii intre 7,9 si 11,4° = 2 °C. larna,
temperatura medie scade in depresiune la -3 + -2 °C iar vara se ridica la 18-20 °C.

Numarul mediu a zilelor fara inghet este de 160 - 170 intr-un an.
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Din punct de vedere al precipitatiilor, zona dispune de precipitatii abundente care, in
perioadele de iarnd, sunt caracterizate de suprapunerea ploilor peste un strat de zdpada
existent. Cantitatile anuale in zona Baia Mare depasesc 930 1/m?.

Cantitatea anuala de precipitatii corespunde tipului de climat temperat continental,
fiind caracterizatd de maxime in luna iunie (115,6 I/m®) si de minime in luna februarie (58,5
I/m?), Considerand situatia pe o plaja larga temporald, se evidentiaza aparitia unor ploi variate
diferential comparativ cu mediile anuale corespunzitoare. Spre exemplu, Tn 1992 s-a
inregistrat o cantitate ele 1419,6 1/m? fata de o medie anuala de 935,5 /m?.

Conditiile orografice locale sunt fidel exprimate de frecventa directiilor dominante ale
vantului. Astfel, la Baia Mare, dominante sunt directiile cu componenta estica si vestica sau
invecinate acestora, vantul fiind canalizat in lungul vaii Sasarului, cu o vitezd medie de cca. 2
m/s si maxime de pana la 10 m/s . Frecventa vanturilor evidentiaza directiile V, SV si E in

zona centrala a orasului i V, SE, NV si E la statia meteorologicd Baia Mare (roza vanturilor).

sV / SE

S

Roza directiilor vantului la Baia Mare (dupa Atlasul Republicii Socialiste Romdnia 1972-
1979)

Statisticile rezultate in urma inregistrarilor realizate de INMH in perioadele 1875-
1910, 1921-1940 si 1951-1988 (studiu realizat in 2000) oferd urmatoarele date referitoare la

temperaturile medii ale aerului si vitezele vanturilor in zona:
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Luna Temperatura aerului (°C) Nr. zile sub| Viteza vantui (m/s)

Max Min Med 0°C Med Max
lanuarie 9,5 -16,6 -2,4 25,5 0,7 10
Februarie 11.4 -17,3 -0,9 23,2 1,7 9
Martie 26,6 -4,7 4,2 16,4 1,6 10
Aprilie 27,5 -2,0 10,1 4,8 14 9
Mai 29,2 2,0 15,2 0,4 14 9
lunie 32,1 3,7 18,2 0 1,4 8
lulie 31,7 8,2 19,9 0 1,3 9
August 33,6 9,0 19,1 0 1,1 8
Septembrie 31,6 3,0 15,1 0,1 1,4 10
Octombrie 24,0 -5,8 10,0 2,4 6,9 8,8
Noiembrie 18,2 -2,9 4,3 10,1 11 8
Decembrie 12,5 -9,2 0 20,8 1,2 8

Calmul atmosferic are valori ridicate specifice arealelor depresionare adapostite fata
de miscarea maselor de aer . Perioada in care calmul are cea mai mare frecventa este ianuarie-
decembrie, atunci cand se Inregistreazd o stratificare atmosferica stabild ca urmare a
inversiunilor frecvente de temperatura, iar luna cu cel mai redus procent este luna martie.

Valoarea multianuala a calmului atmosferic este de 27,2 %.

Umiditatea relativa medie a aerului, la Baia Mare este de aproximativ 80 %. Valorile
lunare medii variaza intre 70-90%, iarna fiind mult mai ridicata decat in timpul verii.

La Baia Mare, media anuald a nebulozitatii este de 5,9 zecimi §i se caracterizeaza
printr-un maxim in luna decembrie cand nebulozitatea atinge 7,2 zecim §i un minim in iulie -
septembrie, cand valorile medii ating 4,7 zecimi.

Anual numarul mediu al zilelor cu cer senin este de numai 116,2 zile pe cand numarul
zilelor cu cer noros este de 121,5 zile, iar al celor cu cer acoperit de 127,7 zile. larna, numarul
zilelor cu cer senin este in proportie de numai 20,5%, cele cu cer noros reprezinta 25,1 %, iar
cele cu cer acoperit 54,4%. Vara situatia se prezintd invers. Numarul zilelor cu cer senin este

in proportie de 41,1%, cele cu cer noros 40,3%, iar cele cu cer acoperit, de numai 18,6%.
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2.5. Elemente de flora i fauna

Municipiul Baia Mare unde isi desfasoara activitatea S.C. Romaltyn Mining S.R.L., se
afla in partea de NV a Romaniei, in depresiunea Baia Mare situata in spatiul dintre lantul
eruptiv Ignis - Gutai si inaltimile insulare cristaline, Codru, Prisaca, Prelca.

La adapostul muntilor si sub influenta maselor de aer umede oceanice din vest,
depresiunea are un climat temperat continental, cu ierni relativ blande.

Numarul mare de zile fara inghet si frecventa brumelor timpurii si a inversiunilor de
temperaturd (exceptand partea cea mai joasd) favorizeazd dezvoltarea culturii pomilor
fructiferi.

Aceste conditii permit si prezenta la latitudinea de aproape 48° a vitei de vie si a
castanului comestibil si favorizeaza dezvoltarea optima nu numai a unor specii silvice, ci si a
unei game variate de culturi agricole si pajisti naturale.

Caracterul moderat continental al climatului a favorizat aclimatizarea si raspandirea
castanului comestibil (Castanea Sativa) in intreaga fasie piemontana dintre Baia Sprie si Taus
Magheraus, atat sub formd de pélcuri sau in asociere cu gorun, tei, paltin, cit si in castinisuri
pure, ocupand cca, 500 ha. Padurile de stejar sunt reduse ca suprafatd, totusi cele mai
insemnate se intdlnesc pe terasele Somesului (Padurea Bavna de 2000 ha) si in treapta
piemontana si colinard estica (Dumbravita - Carbunari). Peste 80% din suprafata totala de
padure (cca. 4500 ha) din depresiunea Baia Mare, este formata din stejerete pure ocrotite prin
lege) sau diseminate cu ulm, frasin, paltin etc., iar la limita superioard cu gorun si fag. Din
stratul ierbos se remarcd laleaua pestrita (Fritilari meleagris) raspandita in padurea Bavna,
ocrotitd pentru raritatea ei. O largad raspandire o au asociatiile de fanete pe terenuri cu exces de
umiditate inmlastinite ("mociri") de la Tauti Mégheraus, Recea, Hideaga. Suprafata
depresiunii este acoperita cu o mare varietate de soluri formate predominant sub paduri de
cevercinee.

Fauna din spatiu geografic baimarean cuprinde aproape toate speciile cunoscute din
zona carpaticd, valoroase cinegetic: cerbul, capriorul, lupul, vulpea, iepurele, jderul, veverita.
Aceste specii sunt frecvente In zona pasunilor montane alpine. Pasdrile sunt bine
reprezentate mai ales in locurile unde predomina padurea de fag, mai bine conservata in zona
defrisarilor masive, prin: ierunca, porumbel de scorburd, huhurezul mare, uliu porumbar,

bufnita, soimul.
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In apele de munte triieste: lostrita, pastrivul, scobarul si stiuca; iar in apele de ses se
intalnesc cleanul dungat si babetele. Habitatele acvatice de-a lungul cursurilor de apa au fost

afectate si prejudiciate ca urmare a activitagilor industriale din apropiere si a poludrii.

2.6. Arii de interes pentru conservarea naturii

In imediata apropiere a amplasamentului coluarului de conducte nu exista rezervatii,
obiective de interes ecologic, vegetal, faunistic, geologic sau de altd natura protejate de lege
sau care ar putea deveni in timp protejate.

Conform legii nr. 5/ 12 aprilie 2000, privind aprobarea Planului de amenajare a
teritoriului natural, au fost nominalizate urmatoarele zone protejate:

- Rezervatia de castan comestibil. Caracterul moderat al climei a favorizat
aclimatizarea si raspandirea castanului comestibil (Castanea Sativa), acesta ocupand o parte
din fasia piemontana situata la nord de municipiu, atat sub forma de palcuri sau in asociere cu
gorun, tei, paltin, cat si in cadstanisuri pure. Castanea sativa cunoaste o buna dezvoltare pe
soluri formate din gresii, porfine, trahite s.a, avand nevoie doar de o mica cantitate de calciu.
Atunci cand cantitatea de CaCO3 este prea mare, copacul poate muri. Rezervatia de castan
comestibil constituie cea mai extinsa rezervatie din Muntii Gutai-Ignis, cu o suprafata de circa
500 ha, intre Tautii de Sus si Tautii Méagheraus, aici atingandu-se limita nordica a arealului
sau de dezvoltare. Zonele cele mai cunoscute de castan dulce sunt: Poiana Parloaga, Campul
Cotofenii, Valea Usturoi, Valea Borcutului, Valea Rosie. Infiintatd in anul 1962, in anul 1970
s-a delimitat o suprafata de 51 ha ca zona de cercetare stiintifica (in Culmea Mogaului, intre
Valea Rosie si Valea Borcutului);

- Lacul Albastru (0,5 ha) este situat pe versantul de sud-vest al Dealului Dosul Minei
de la Baia Sprie, avand un diametru de circa 40 m si o adancime de 4 m. Lacul s-a format prin
surparea unor galerii de mind, apa fiind mineralizatd prin spalarea haldelor inconjuratoare.
Culoarea caracteristica verde-albastrui a apei este imprimata de prezenta ionilor de cupru si a
trioxidului de sulf;

- Mlastina Vlascinecu localizata in Baia Mare- 3 hectare;
- Pestera,, Valenii Somcutei’’ - Somcuta Mare, cu 5 hectare- circa 20 km sud;
- Padurea Bavna - Miresu Mare- Fersig, cu 26 de hectare-circa 20 km sud-vest;

- Rozeta de piatra Ilba: Cicarlau- llba, cu 0, 5 hectare.
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In municipiul Baia Mare exista arbori izolati (14 exemplare) si 19 grupuri de arbori cu
varste cuprinse intre 150 si 450 de ani, declarati monumente ale naturii conform H.C.J
nr.37/1994. Majoritatea arborilor ocrotiti sunt localizati in Parcul Municipal Baia Mare.
Dintre exemplarele cele mai valoroase situate in depresiunea Baia Mare, se pot mentiona:
stejarul (Querqus robur)- Somcuta Mare si Coltau; platanul (Platanus occidentalis) de pe
strada Zimbrului din Baia Mare; pinul moale (Pinus strobus)- Baia Mare; Liriodendron (un
exemplar) in Ardusat. Exista, de asemenea, si arbori seculari ocrotiti: tisa (Taxus bacata ), cu
doua exemplare in Baia Sprie, In varstd de 350 de ani si un exemplar in Baia Mare (250 de
ani), stejarul (Querqus robur), un exemplar in Grosi, de 300 de ani si cornul (Cornus mas) in
Parcul dendrologic Coltau, comuna Sacalaseni, un exemplar de 200 de ani.

Flora ocrotita din zona Baia Mare este reprezentata de tisa (Taxus bacata), laleaua
pestrita (Fritillaria meleagris), mesteacanul pitic (Betula nana), narcisa (Narcisus
angustifolius) si castanul comestibil (Castanea sativa), speciile lemnoase fiind incluse in
areale protejate sau declarate monumente ale naturii dupa cum s-a mentionat anterior.

Fauna ocrotita cuprinde pastravul (Salmo trutta), corbul (Corvus corax), sorecarul
comun (Buteo buteo), huhurezul mare, cocosul de munte (Tetrao urogallus), rasul (Lynx

lynx), ursul carpatin (Ursus arctos), cerbul carpatin (Cervus elaphus) si lupul (Canis lupus).

2.7. Descrierea populatiei susceptibil a fi afectate

Personalul societatii (in cele trei incinte tehnologice) se compune din 146 angajati
(conducere, tehnic, administrativ, muncitori) care isi desfasoard activitatea in regim continuu,
in schimburi dar activitatea aferentd hidrotransportului prin cele doud conducte implica
prezenta in zona coluarului a maxim doud persoane. Angajatii societdtii sunt persoanele cele
mai susceptibil a fi afectate de eventualele accidente.

In imediata apropiere a coluarului de conducte nu se afld zone rezidentiale, persoanele
susceptibil a fi afectate sunt cele care tranziteaza ocazional zona si agricultorii care lucreaza

terenurile agricole.
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3. Prezentarea obiectivului

3.1. Scurt istoric

In ultimii 20 - 30 ani prelucrarea minereurilor a condus la acumularea in zona Baia-
Mare a unor importante cantitati de sterile de flotatie cu continut scazut de aur si argint care
nu au putut fi extrase in conditii de rentabilitate datorita absentei In Romania a unei tehnologii
specifice.

Aparitia proiectului “Aurul” s-a bazat pe posibilitatea extractiei metalelor pretioase
remanente (aur — argint) prin retratarea sterilelor provenite de la cele doud uzine de preparare
a minereurilor existente in Baia-Mare. Aceasta era concordantd cu necesitatea mutarii
depozitelor de steril din zona urbana in alte zone mai indepartate de zonele locuite, creand
posibilitatea ca suprafetele de teren aferente depozitelor sa fie redate circuitului economic.
Infiintarea societatii “Aurul” a parcurs in perioada 1990 - 1995 etapele de avizare si
expertizare soldate cu obtinerea Acordului de Mediu 33/13.08.1993 si a Autorizatiei de
construire 17/23.04.1997, fiind de asemenea obiectul Hotararii de Guvern 879/01.11.1995.

Conductele prin care se face transportul sterilului de la Uzina de retratare a sterilelor
la lazul de decantare Aurul existau pe actualul amplasament la momentul inceperii
functionarii Uzinei de retratare a sterilelor, ele fiind in exploatarea REMIN Baia Mare. Din
cele patru conducte existente pe traseul Uzina de retratare sterile-Iaz Bozanta, S.C. Transgold
S.A. a utilizat doud conducte, una pentru trasportul sterilului la iaz, cea de a doua pentru
recircuitarea apei limpezite de pe iaz.

In luna ianuarie 2006 sterilul din conducta de transport a inghetat, fapt care a
determinat oprirea activitatii S.C. TRANGOLD S.A..

In perioada ianuarie-februarie 2006 conductele deteriorate de inghet au fost demontate
de catre S.C. TRANSGOLD S.A., traseul de conducte fiind ulterior refacut de S.C. Romaltyn

Mining S.R.L., prin montarea unor conducte noi.
3.2. Descrierea activitatilor ce se desfasoara pe amplasament
Transportul sterilului (solutiei apa-steril) de la Uzina de retratare a sterilelor la lazul de

decantare Aurul se face printr-o conducta metalica cu diametrul de 350 mm. Vehicularea

solutiei apa-steril prin conducte se face cu ajutorul unei statii de pompe montatd in incinta

Elaborat de S.C. OCON ECORISC S.R.L., Turda \ Pagina 22 din 64




STUDIU DE RISC SC.

TEHNOLOGIC CONDUCTE ROMALTYN

ROMA&M@ HIDROTRANSPORT UZINA— | MINING S.R.L
IAZ AURUL Baia Mare

Uzinei de retratare a sterilelor. Debitul de solutie apa-steril transportat spre lazul de decantare
Aurul este de 783 mc/h.

Traseul conductelor strabate zona comerciald/industriala de vest a municipiului Baia

Mare si terenuri virane, urmarind malul drept al raului Sasar, conform celor prezentate in

tabelul urmator:

Tronson | Lungime | Caracterizare zond Mod de pozare conducti Traversari/subtraversari
- zona comerciala - pe estacada din beton, - supratraversare B-dul
cca /industriala de vest a deasupra nivelului solului Independentei
I ' mun. Baia Mare
819 m
-pe malul drept al r.
Sasar
cca - terenuri virane /pasuni | - pe estacada din beton, - subtraversare drum
I ' - pe malul dreptal r. deasupra nivelului solului comunal
1125 m =
Sasar
- terenuri virane /pasuni | - pe estacada din beton, - subtraversare linie de cale
i cca. - pe malul drept al r. deasupra nivelului solului ferata
1037 m Sasar - supratraversare V.
Borcutului
cca - terenuri virane /pasuni | - pe estacada din beton, nu
v ' - pe malul drept al r. deasupra nivelului solului
2499 m Siisar

Dupa cum se poate vedea din datele prezentate mai sus, zonele sensibile strabatute de
conducta pe care se transporta amestecul apa-steril sunt:

- punctul de supratraversare a vaii Borcutului;

- zonele in care traseul conductei este la distantd mica de r. Sadsar (cca. 15 m pe
portiuni ale tronsonului I, cca. 20 m pe portiuni ale tronsonului II si 111, cca. 15 m pe portiuni
ale tronsonului 1V);

- zone in care terenul este utilizat pentru pasunat.

Conducta este pozata suprateran, pe estacade din beton pe intreg traseul sau. Suportii
de sustinere ai conductei sunt suporti metalici unii rigizi, altii culisanti, care permit
dilatari/contractari ale conductei.

Conducta asigurd o scurgere gravitationala a apei pe intreg traseul sau ceea ce permite
golirea integrald in iazul de avarie amplasat in zona iazului de decantare Aurul care are un
volum de retentie de cca. 2500 mc.

Pe conductd sunt montate:

- 6 vane de separare;

- mantale de protectie, In urmatoarele puncte:

- supratraversare bd. Independentei;
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- supratraversare Valea Borcutului.

- protectie antistropire pe portiunea de traseu din zona statiei de gaz Dacia Service;

- sanfuri si base de colectare sub ecranele de protectie;

- aparate de masura pentru debit/presiune.

Masurarea debitelor de apa-steril vehiculat prin conductd se face cu doud debitmetre
montate in statia de pompare din incinta Uzinei de retratare a sterilelor si la lazul de decantare
Aurul. Masurarea debitelor se face continuu pe toatd durata de utilizare (pompare) a
conductei. Valorile debitelor masurate sunt transmise (radio) continuu unei instalatii care
compara valorile debitelor la statia de pompare cu valorile debitelor la descarcarea in lazul de
decantare Aurul. in momentul in care apar diferente intre valorile debitelor la cele doud capete
ale traseului de transport, echipamentul de control al debitelor comanda oprirea admisiei de
apa-steril in conducta.

Timpul necesar opririi in sigurantd al pomparii este de cca. 15 minute.

In zonele in care traseul conductei se afli la distantd mica fatd de malul drept al raului
Sasar, la exteriorul conductei este montat un sistem antistropire care sa dirijeze eventualele
scurgeri de tulbureald intr-un sant sapat sub traseul conductei. Tulbureala colectata de santul
de sub conducte este dirijatd spre base de colectare. Eventualele acumulari de tulbureald din
basele de colectare sunt vidanjate imediat dupa producerea unor eventuale avarii.

Pe acelasi traseu cu conducta prin care se transporta tulbureala decianurata de la Uzina
de retratare a sterilelor la lazul de decantare Aurul este pozatd conducta prin care este
transportata apa decantatd de la iaz la uzina.

Conducta prin care se face recircularea apei este o conductd metalicd, pozata pe
estacadd din beton (comunda pentru conducta prin care se transportd tulbureala si apa
decantata).

Debitul de apa recirculat de la ITazul de decantare Aurul la Uzina de retratare a
sterilelor este de maxim 42 mc/h, circulatia apei fiind asiguratd de o pompa centrifugd cu
urmatoarele caracteristici:

- debit maxim - 150mc/h;

- inaltime de refulare - 50 m.

Pentru siguranta in exploatare a conductelor se au in vedere:

- grosimea peretelui conductei sa fie corespunzatoare pentru a rezista la eforturile

mecanice ale conductei;
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- eforturile din solicitarile hidraulice, combinate cu cele de dilatare - contractare sa fie
preluate de elementele de compensare ale retelei (puncte fixe, suporti mobili, compensatori de
dilatatie);

Datorita faptului ca, conductele sunt supuse unor efecte combinate de coroziune si de
eroziune, urmarirea lor speciala trebuie sa aiba in vedere:

- grosimea conductei;

- depistarea defectelor pe tronsoanele de conducta;

- starea sudurilor in punctele critice;

- starea suportilor mobili;

- starea suportilor ficsi.

Masurarea grosimii conductelor se realizeaza cu aparate cu ultrasunete, iar modul de
lucru al compensatorilor se verificd prin masurarea lungimii compensatorului axial, de cel
putin sase ori pe an. Rezultatele masuratorilor sunt consemnate in "Caietul de masuratori" si
in "Jurnalul evenimentelor". Masuratorile se realizeaza dupa un ciclu de prelucrare de 800.000
tone. Probele de presiune ale conductelor se realizeaza de cel putin doua ori pe an.

S.C. Romaltyn Mining S.R.L. are numitd o persoand responsabild cu urmarirea
speciala a traseelor de conducte, persoana care va fi atestatd conform legislatiei i va participa

la toate masurdatorile si probele care se vor efectua.

3.3. Descrierea substantelor periculoase

3.3.1. Inventarul substantelor

Tulbureala decianurata rezulta dupa tratarea tulburelii de steril epuizat pentru
reducerea continutului de cianuri disociabild in mediu acid in instalatia de decianurare prin

metoda SO - aer si are urmatoarea compozitie estimata:
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Concentratie
Parametru mg/l]
pH (unitati pH) 8,0-10,0
cianurd disociabild in 0,7
mediu slab acid
cianurd totala 10
cupru 130
zinc 368
fier 30945
plumb 298
mangan 7778
cadmiu 188
arsen 310

Este periculoasd pentru mediu.

Solutia limpezita colectatd de pe iazul Aurul are o compozitie chimicd care nu permite

evacuarea directd in emisar si este periculoasa pentru mediu.

Apa limpede din lazul de decantare Aurul care se recirculd in uzina poate fi

caracterizata astfel:

-pH unitati pH 7,0-9,0
T concentratie [mg/l] 2,38
Clanuri totale debit masic [kg/h] 173
CUDIU concentratie [mg/l] 0,97
P debit masic [kg/h] 0,7
inc concentratie [mg/l] 0,31
debit masic [kg/h] 0,22
fier concentratie [mg/1] 0,06
debit masic [kg/h] 0,05
) . concentratie [mg/l] 038
cadmiu debit masic [kg/h] 0,58
) concentratie [mg/l] 2,2
arsen debit masic [kg/h] 16

Conducta de hidrotransport a sterilului epuizat contine 615 to (480 mc) de tulbureald

decianurata (Suspensie cu < 10 mg/l CN wap) iar conducta de recirculare a apei limpezite

contine 350 mc solutie cu cca. 5 mg/l CN wap.
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3.3.2. Comportamentul fizic si chimic al cianurilor, in conditii normale de utilizare si

in conditii previzibile de accident

Cianura este foarte reactiva formand saruri simple cu cationii metalelor alcaline si
complexe ionice de diferite tarii cu mai mulfi cationi metalici. Solubilitatea acestor saruri
este influentatd de cation si de pH. Cianurile alcaline de sodiu, potasiu si calciu sunt toxice,
deoarece sunt foarte solubile in apa, deci se dizolva repede pentru a forma cianura libera.
Dimpotriva, cianurile metalelor grele sunt, in general, insolubile, exceptie facand cianura
mercuricd Hg(CN),, care este o combinatie covalenta, solubild. Dat fiind caracterul slab acid
al acidului cianhidric, cianurile 1n solutii apoase sunt stabile numai in domenii de pH puternic
alcaline.

Cianura formeaza complecsi ionici de stabilitate variatd cu diverse metale. Compusii
slabi sau moderat de stabili cum ar fi cei ai cadmiului, cuprului si zincului sunt clasificate ca
putand fi descompuse de acizii slabi (WAD). Desi compusi de metal-cianura in sine sunt mai
putin toxici decat cianura libera, descompunerea lor elibereaza atat cianura libera cat si
cationul care poate fi de asemenea toxic. Chiar si in domeniul de pH neutru a majoritatii
apelor de suprafata, compusi cianura-metal WAD se pot descompune suficient pentru a fi
periculoase pentru mediu dacd sunt in cantititi suficient de mari. In tabelul urmitor se
prezinta valoarea constantei de disociere si concentratia aproximativa a cianurii libere la

diferite concentratii initiale ale complexului cianuric:

Nr. |Complexul [Constanta |Concentratia initiala a complexului [mg/1]
crt. de disociere|1 ‘10 ‘100 ‘1000
Concentratia de CN” liber [mg/1]
1 | Ag(CN) 7, | 1x10™“ |1.23x10°|2.66x10°|5.73 x10°|12.4 x10®
2 | Cu(CN)*; | 5x10*° [2.65x10"|4.71 x10™"|8.37 x10™{14.9 x10™
3 | Cd(CN)", | 1.4x10 1.6 1.2 3.16 5.0
4 | Zn(CN)*, | 1.3x10™" | 1.04 1.89 2.8 4.7

Cianura formeaza compusi cu aurul, mercurul, cobaltul, fierul care sunt foarte stabili in
conditii de aciditate scazutd. Complecsii cianurilor feroase sunt de o importantd deosebita
datoritd abundentei fierului prezent in soluri i datorita stabilitatii extreme a acestui complex
in cele mai variate conditii de mediu. Cu toate acestea, cianurile feroase sunt supuse

descompunerii fotochimice si vor elibera cianuri atunci cand sunt expuse luminii ultraviolete.

Elaborat de S.C. OCON ECORISC S.R.L., Turda \ Pagina 27 din 64




STUDIU DE RISC SC.

TEHNOLOGIC CONDUCTE ROMALTYN

ROMA&M@ HIDROTRANSPORT UZINA— | MINING S.R.L
IAZ AURUL Baia Mare

Complecsii metalelor cu cianuri formeaza de asemenea compusi de tip sdruri cu
cationii metalelor precum ferocianura de potasiu (K4Fe(CN)g) sau ferocianura de cupru
(Cuz[Fe(CN)g)), solubilitatea carora variaza cu cianura metalica si cu cationul. Aproape toate
sarurile alcaline ale cianurilor metalice sunt foarte solubile, dupa dizolvare aceste saruri duble
se descompun si complexul de cianurd metalicad eliberat poate produce cianurd libera.
Complecsii cu cianuri de fier formeaza precipitati insolubili cu fierul, cuprul, nichelul,
manganul, plumbul, zincul, cadmiul, staniul si argintul. Aceste saruri netoxice raman stabile
pe o gama a pH-ului de la 2 la 11. Cianurile complexe ale fierului au in general o stabilitate
mare. Desi ionul hexacianoferit (III), denumit si fericianura [Fe(CN)e]g', este mai stabil decat
ionul hexacianoferat (II) numit si ferocianura [Fe(CN)g]*, constantele lor de stabilitate fiind
de 10*, respectiv 10*, echilibrul: [Fe(CN)e]” <-> Fe®" + 6CN" este atins mult mai repede
in primul caz, decét in al doilea. Astfel, ionul [Fe(CN)g]* este mult mai inert si din aceastd
cauza netoxic, spre deosebire de ionul [Fe(CN)e]g' desi valorile constantei de stabilitate ar
indica o comportare inversa.

Cianura reactioneaza cu unele specii de sulf pentru a forma tiocianatul mai putin toxic.
Sursele potentiale de sulf includ minerale cu sulf si sulfati precum calcopirita, calcozina si
pseudomorfoza de piritd sau de marcasit dupa pirotind, precum si produsele lor de oxidare,
cum ar fi polisulfidele si tiosulfatii. SCN se descompune in conditii de aciditate scazuta, dar in
mod normal nu este consideratd disociabila in mediu slab acid deoarece are proprietati
asemandtoare cu ale complecsilor cianurii. HSCN aste de aproximativ 7 ori mai putin toxic
decat HCN dar este foarte iritantd pentru pldmani, deoarece SCN se oxideaza chimic si
biologic in carbonat, sulfat si amoniac.

Oxidarea cianurii, fie prin proces natural sau prin tratarea efluentilor care confin
cianurd, poate produce cianat OCN. Cianatul este mai putin toxic decat HCN, si se
hidrolizeaza repede 1n amoniac si dioxid de carbon._ Oxidarea cianurii 1n cianat, care e mai
putin toxic, necesita de obicei un puternic agent oxidant precum ozonul, apa oxigenatd sau
hipocloritul. Cu toate acestea, absorbtia cianurii Tn substantele organice si anorganice in sol
pare sa incurajeze oxidarea acesteia in conditii naturale.

Cianurile si complecsii cianurilor metalice sunt absorbiti de constituentii organici si
anorganici in sol, incluzand oxizi de aluminiu, fier si mangan, anumite tipuri de argile si
carbon organic. Desi puterea retinerii cianurilor pe materiale anorganice este incerta, cianurile

sunt puternic legate de materia organica.
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In conditii aerobe, activitatea microbiana poate degrada cianura in amoniac, care apoi
se oxideaza 1n nitrat. Acest proces s-a dovedit eficient la concentratii ale cianurii de pana la
200 ppm. Desi degradarea biologica apare, de asemenea, in conditii anaerobe, concentratii ale
cianurii mai mari de 2 ppm sunt toxice pentru aceste micro-organisme. Oxidarea biologica
descompune cianurile libere In HCO3™ si NH3 producand prin nitrificari ulterioare NO;" si
NOj3". Alti produsi de degradare cum ar fi SCN™ sunt de asemenea supusi degradarii biologice
si producerii de HCO3', HSO4 si NHs.

Pe masura ce pH-ul descreste, HCN poate fi supus hidrolizei rezultand acid formic sau
formiat de amoniu. Desi aceasta reactie nu este rapida, poate fi semnificativa in apa freatica
unde exista conditii anaerobe.

Una dintre cele mai importante reactii ce afecteaza concentratia de cianuri libere este
volatilizarea HCN si care are o importantd deosebitd in ceea ce priveste pericolul in caz de
accidente. Cianura libera nu este rezistenta in majoritatea apelor de suprafata deoarece pH-ul
acestor ape este de obicei sub 8, deci HCN de volatilizeaza si se disperseaza. Cantitatea de
cianurd pierduta pe aceastd cale creste odatd cu descresterea pH-ului si cu cresterca
temperaturii.

Degajarea HCN gazos din solutiile continand cianuri libere depinde foarte mult si de
salinitatea acestora. In graficul de mai jos se prezintd dependenta de pH si de salinitate a
hidrolizei ionului cian.

Semnificatia simbolului “I”” este taria ionica sau salinitate. De notat ca se formeaza cu
atat mai mult HCN gazos cu cat pH-ul solutiei este mai mic decat pKa. Corelatia dintre pKa si

salinitate este:

I = 0 01 05 1 3 5

Pka = 9,22 9,05 895 895 9,22 9,66

Formarea HCN gazos este initial diminuatad de cresterea salinitafii dar la salinita{i peste
3 este favorizata. Deci in solutii foarte saline, HCN gazos se formeaza chiar la valori de pH
mai mari. O salinitate de 0,5 la 1 asigura posibilitatea de a se lucra la pH-uri ceva mai mici,

cu aceeasi cantitate de HCN volatilizat, deci conditii mai sigure de operare.
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3.3.3. Efectul cianurilor asupra sanatatii populatiei

Cianura este o substantd chimica industriala foarte folositd si foarte valoroasa si cu
sigurantd este o otrava care actioneaza rapid si care in lipsa primului ajutor poate ucide in
cateva minute. Cianura este eliminatd din organism cu ajutorul ficatului §i nu se stie sa
producd cancer. Oamenii care suferd intoxicatii nefatale isi revin complet repede, iar
experienta arata ca daca oamenii nu sunt expusi unor concentratii mult peste limitele impuse
pentru perioade mai lungi de timp, nu exista efecte pe termen lung. Desi este o substanta
chimica foarte toxica care trebuie folositd cu mare grijd, este rareori cauza mortii accidentale.

HCN lichid sau gazos poate patrunde in corp prin inhalare, ingestie sau contactul
acesteia cu pielea. Gradul de absorbtie al pielii creste, In cazul in care aceasta prezinta taieturi,
asperitati sau e umeda. Sarurile cianurice inhalate sunt foarte repede dizolvate si intra in
contact cu mucoasele umede. Toxicitatea HCN la oameni depinde de natura expunerii.
Datorita variabilitatii efectelor doza-raspuns intre indivizi, toxicitatea este exprimata ca fiind
concentratia sau doza care este letala pentru 50% din polupatia expusa (LCsp Sau LDsp). LCsp
pentru HCN gazos este 100-300 ppm. Inhalarea unei concentratii de cianuri situatd in acest

interval, moartea survine in 10-60 minute, iar acest timp se reduce o datd cu cresterea
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concentratiei de cianuri. Prin inhalarea unei cantitati de 2000 ppm de HCN, moartea survine
intr-un minut. LDsg pentru ingestie este de 50-200 mg, sau 1-3 mg per kg din greutatea
corpului. Pentru contactul cu pielea, LDsy este de 100 mg (ca HCN) per kg din greutatea
corpului.

Netinand cont de modul de expunere, actiunea biochimica a cianurilor, odatd patrunse
in organism, este la fel. Din momentul in care acestea patrund in sange, cianurile formeaza
complecsi stabili cu citocromoxidaza, iar enzimele care contribuie la transferul electronilor in
mitocondria celulelor in timpul sintezei de ATP. Fara o functionare corespunzatoare a
citocrom oxidazei, celulele nu pot utiliza oxigenul prezent in singe, obtinandu-se hipoxia
citotoxicd sau asfixierea celulard. Lipsa oxigenului necesar duce la schimbarea
metabolismului din aerobic in anaerobic, pe masura acumularii de lactate in sange. Efectul
combinat al hipoxiei si acidoza lactica este depreurizarea sistemului nervos central, acre poate
opri respiratia si, apoi, survine moartea individului. La o doza letala mai ridicata, cianurile
otravesc si afecteaza alte organe si sisteme din organism, chiar si inima.

Initial, simtomele otravirii cu cianuri pot surveni datoritd expunerii la o concentratie a
HCN de 20-40 ppm, si acestea pot fi identificate prin dureri de cap, somnolenta, ameteala,
slabiciune si puls ridicat, respiratie adanca si rapida, inrosirea fetei, greatd si voma. Aceste
simtome pot fi urmate de convulsii, dilatarea pupilelor, piele umeda, puls scazut si foarte
rapid, respiratie insuficienta. In final, batiile inimii devin lente sau neregulate, scade
temperatura corpului, buzele, fata si extremitatile se albastresc, individul intrd in coma, si
survine moartea. Aceste simtome pot sa apara si la expunerea la concentratii aflate sub doza
letald, dar acestea vor fi diminuate si corpul va fi detoxificat si acestea se vor elimina sub
forma de tiocianti.

Fiziopatologia intoxicatiei cu cianuri este datoratd Intreruperii sistemului enzimatic
citocrom ce duce la oprirea productiei celulare de ATP, acidozd metabolica si scaderea
consumului de oxigen. Aceste schimbari duc la alterarea sistemului cardiovascular si a
sistemului nervos central. Intoxicatia acutd cu cianuri duce la coma si convulsii alaturi de
aritmii cardiace. In urma expunerii cronice la cianuri s-a observat aparitia iritatiilor pielii,
dermatite, iritatii ale cdilor aeriene superioare, iar in urma expunerii la nivele crescute de
cianuri au aparut tulburari aeriene mici.

Sistemul nervos central reprezintd unul dintre organele tinta sub aspectul toxicitatii

cianurilor. Cianurile reduc memoria concomitent cu reducerea nivelelor de dopamina si 5-

Elaborat de S.C. OCON ECORISC S.R.L., Turda \ Pagina 31 din 64




STUDIU DE RISC SC.

TEHNOLOGIC CONDUCTE ROMALTYN

ROMA&M@ HIDROTRANSPORT UZINA— | MINING S.R.L
IAZ AURUL Baia Mare

hidroxitriptamina in hipocamp. Acest efect este amplificat in conditiile unei malnutritii care
precede administrarea cianurii.

Corpul are anumite mecanisme care detoxificd cianurile. Majoritatea cianurilor
reactioneaza cu tiosulfafi in reactii catalizate de catre alte enzime pentru a forma tiocianati.
Tiocianatii sunt eliminati prin urind in cateva zile. Desi cianurile sunt cu cateva ordine de
marime mai toxice decat tiocianatii, daca crestem concentratia de tiocianati din corp, in urma
unei expuneri cronice la cianuri, aceasta duce la imbolnavirea tirodei. Cianurile prezinta o
mare afinitate pentru metemoglobinad decat pentru citocrom oxidaze, si va prefera sa formeze
cian-metemoglobina. Daca aceste sau alte mecanisme de detoxificare au loc cand doza si
timpul de expunere nu sunt mari, ele pot preveni o otravire acutd cu cianuri de a deveni fatal.

Unii antidoti prezintd avantaje fatd de mecanismele naturale de detoxificare ale
organismului. Tiosulfatul de Na administrat intravenos face ca sulful eliberat sa intensifice
transformarea cianurilor in tiocianati. Nitritii de amil, Na si dimetilaminofenolul (DMAP)
sunt folosite pentru cresterea cantitatii de metemoglobind in sange, care apoi se leagd cu
cianurile pentru a forma cianmetemoglobina care nu este toxicd. Compusii cobaltului sunt, de
asemenea, folositi pentru a forma complecsi cianurici stabili, netoxici, dar aldturi de nitriti si
DMAP, Co este el insusi toxic.

Cianurile nu se acumuleaza sau depun, si, de aceea, expunerea cronica la concentratii
subletale nu cauzeazi moartea individului. Insa, expunerea cronici devine periculoasa cand in
dieta individului cuprinde plante ce contin cian, cum ar fi maniocul. Expunerea cronica la
cianuri este legata de leziuni ale nervului optic, atrofiere optica, si functionarea defectuasa a
tiroidei.

Nu exista dovezi cd expunerea cronica la cianuri poate avea efecte carcinogene,

teratogenice $i mutagenice.

3.3.4. Efectul cianurilor asupra mediului Inconjurator

Cianura, In mediu, este produsa pe cale naturala de catre diverse bacterii, alge, fungi si
numeroase specii de plante incluzand boabe (cafea, naut), fructe (seminte si sdmburi de mere,
cirese, pere, caise, piersici, prune si migdale), legume din familia verzei si radacinoase
(cartofi, ridichii, napi). Combustia incompletd din timpul incendiilor forestiere este
consideratd o sursa principala de cianuri in mediu. Activitdtile industriale incluzand productia

de aur au potentialul de a elibera cianuri in mediu, in concentratii mult mai mari decat cele
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provenite din surse naturale. Desi cianura reactioneazd rapid in mediu si degradeaza sau
formeaza complecsi si saruri cu stabilitati diferite, aceasta poate avea efecte adverse asupra

organismelor vii.

a) Efectul asupra organismele acvatice

Cianura este o otrava care actioneaza foarte rapid si impiedica utilizarea oxigenului la
nivel celular. Puternica toxicitate a cianurilor asupra vietii acvatice a fost mult timp studiata si
astfel s-a descoperit cd molecula HCN este principala cauzd a toxicitatii cianurilor.
Toxicitatea majoritatii solutiilor cu complexe cianurate testate asupra pestilor este atribuita in
special HCN rezultat din disolutia formelor complexe. Desi nivelele acute ale toxicitatii
variaza in functie de anumiti parametri cum ar fi anotimpul, specia, alti parametrii acvatici
ele, concentratiile de cianuri libere de 0,005 — 0,003 mg/l sunt considerate nepericuloase
pentru organismele acvatice.

Gradul de disociere al diferitilor complecsi de metalocianuri, la echilibru, creste cu
scaderea concentratiei si a pH-ului. Complecsii de cianuri-zinc si cianuri-cadmiu se disociaza
aproape total in solutii foarte diluate, astfel ca acesti complecsi pot fi foarte toxici pentru pesti
la orice pH. La aceeasi dilutie disociatia complecsilor nichel-cianuri este mult mai redusa., iar
cel mai stabili complecsi de cianuri sunt cei care se formeaza cu cuprul. Toxicitatea acuta la
pesti a solutiilor diluate care contin anioni ai formelor complexe de argint-cianura sau cupru-
cianurd poate fi datoratd mai ales sau in Intregime de ionii nedisociati, cu toate cad ionii
complecsi sunt mult mai putin toxici decat HCN.

Ionii complecsi de fer-cianura sunt foarte stabili si netoxici. La intuneric nivele de
toxicitate acuta ale HCN se inregistreaza doar in solutii nu prea diluate. Cu toate acestea
acesti complecsi sunt subiectul unei fotolize rapide si extinse, cu formare de HCN ca urmare a
expunerii directe la soare a solutiilor diluate. Descompunerea sub influenta luminii depinde de
expunerea la radiatii ultraviolete si este redusa daca apa este iluminata slab in apele adanci, cu
turbiditate mare sau cele care se gisesc in zone umbrite.

Pestii si nevertebratele acvatice sunt deosebit de sensibile la expunerea la cianuri.
Concentratiile cianurilor libere intre 5,0 si 7,2 pg/l, reduc performanta de innot si capacitatea
de reproducere la majoritatea speciilor de pesti. Alte efecte adverse includ mortalitatea
intarziatd, patologia, respiratie intrerupta, disturbari osmoregulatorii i algoritmi de crestere
alterati. Concentratiile situate intre 20-70 pg/l de cianuri libere determind moartea multor

specii, iar nivelele de peste 200 pg/l sunt foarte toxice pentru majoritatea speciilor de pesti.
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Nevertebratele sufera efecte adverse neletale la 18-43 pg/l de cianuri libere si efecte letale la
30-100 pg/l (desi nivelele intre 3 si 7 pg/l au determinat moartea la amfipozi (Gammarus
pulex).

Algele si macrofitele pot tolera nivele mult mai ridicate de cianuri libere decat pestii si
nevertebratele si nu prezinta efecte adverse la 160 ug/l sau mai mult. Plantele acvatice nu sunt
afectate de cianuri la concentratii care sunt letale multor specii de apa dulce, pestilor marini si
structurii comunitatii plantelor, cu expuneri la cianuri care duc la dominarea comunitatii
plantelor de catre specii mai putin sensibile.

Sensibilitatea organismelor acvatice la cianuri este specifica fiecarei specii in parte si
este afectatd si de pH-ul apei, temperatura acesteia si continutul de oxigen, precum si de

stadiul de viata si conditia organismului.

b) Efectul asupra pasarilor

LDsg orala raportata pentru pasari variaza de la 1,43 mg/kg de greutate corporala (rata
salbatica) pand la 11,1 mg/kg de greutate corporald (pui domestici). Simptomele cum sunt
gafaitul, clipitul ochilor, salivarea si letargia apar in 1-5 minute de la ingerare la speciile mai
sensibile si pana la 10 minute la speciile mai rezistente. Expunerile la dozele ridicate au
condus la Ingreunarea respiratiei urmata de inghitituri repetate la toate speciile. Mortalitatea
apare 1n general In 15-30 minute; cu toate acestea, pasarile care supraviefuiesc mai mult de o
jumatate de ord isi revin, probabil datoritd metabolizarii rapide al cianurilor in tiocianat i
datorita eliminarii sale rapide.

Ingerarea de cianura disociabild in mediu slab acid de catre pasari poate determina
mortalitate intdrziatd. Se pare ca pasarile beau apa care contine cianura disociabild in mediu
slab acid care nu este fatala imediat, dar care se declanseaza in conditiile de aciditate din
stomac si produce nivele suficient de ridicate de cianura pentru a fi toxica.

Efectele sub nivelul letal al expunerii pasarilor la cianurd, precum cresterea

.....

c) Efectul asupra mamiferelor
Efectul cianurii asupra mamiferelor este obisnuit datoritd numarului mare de plante de

nutret cu continut de cianuri precum sorgul, iarba de Sudan si porumbul. Conditiile de
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cultivare a acestura in mediu uscat favorizeaza acumularea de glicozide cianogenice in
anumite plante si sporesc utilizarea acestor plante ca si nutre.

LDso orald raportata pentru mamifere variaza intre 2,1 mg/kg de greutate corporala
(coiot) si 10,0 mg/kg de greutate corporald (sobolani de laborator). Simptomele de otravire
acuta incluzand excitabilitatea initiala cu tremurul muschilor, salivarea, lacrimarea, defecatia,
urinarea §i respiratia grea, urmate de neconcordantd musculara, gafait si convulsii, apar in
special la 10 minute dupa ingerare. In general, sensibilitatea la cianuri a septelului scade de la
cirezile de vite la turmele de oi, la cai si porci. Caprioarele par a fi foarte rezistente la

toxicitatea cianurilor.

d) Prezenta cianurilor 1n sol

Aproape toate cianurile din solurile afectate de poluarea cu cianuri sunt sub forma de
complecsi cu fierul, predominant ca cianuri feroferice. Cianurile libere nu sunt detectabile in
aceste soluri, decat imediat dupa producerea poluarii. Cianurile feroferice sunt adesea stabile
si nu sunt prea mobile, in special in conditiile acide asociate de obicei cu solurile din astfel de
amplasamente, avad o toxicitate redusa. Cianurile feroferice devin solubile odata cu cresterea
pH-ului (pH peste 6), dar ionul de hexacianoferat rezultat va avea de asemenea o toxicitate
redusd, datoritd disocierii nesemnificative in cianuri libere. Alti complecsi sau saruri de
metalo-cianuri nu sunt asociate cu solurile din aceste amplasamente in cantitati semnificative
pentru a produce o crestere a interesului pentru toxicitate. Desi razele UV pot transforma
cianurile complexate cu fier in cianuri libere foarte toxice, nu se cunoaste Inca cinetica acestei
fotodegradari in soluri. Chiar si asa, fotodegradarea este relevantd numai la suprafata solului,
iar gazul astfel rezultat se va dilua rapid si va fi dispersat in aer pana la nivele non-toxice.

Desi prezenta in mediu si disponibild in multe specii de plante, toxicitatea cianurilor
nu este foarte larg raspandita datoritd unui numar de factori semnificativi. Cianura are o
persistenta redusd in mediu si nu este acumulata sau stocatd in nici un mamifer studiat. Nu s-a
raportat nici o dezvoltare biologicd a cianurii in lantul trofic. Cu toate cad intoxicatia cronica
cu cianuri existd, cianura are o toxicitate cronica redusa. Dozele subletale repetate de cianura
determind efecte adverse cumulate. Multe specii pot tolera cianura in cantitati substantiale,

dar in doze subletale intermitente pe perioade lungi de timp.
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4. Hazarduri si riscuri naturale

4.1. Riscul seismic

Seismicitatea in Romdnia

Sintetizarea si coroborarea observatiilor si datelor seismice au permis realizarea unei
clasificari a cutremurelor din Romania in functie de adancime:

- superficiale care se produc la o addncime maxima de 5 km;

- crustale (normale), avand adancimea cuprinsa intre 5 km si 30 km, in zona Vrancea
putind ajunge pana la 60 km;

- intermediare, specifice doar zonei Vrancea, care se produc incepand de la o adancime
minima de 60-70 km pana la o adancime maxima cuprinsa in intervalul 100-220 km.

Cele mai dese si cele mai puternice sunt cutremurele intermediare care se produc intr-
0 zond localizata la curbura Carpatilor, in zona Vrancea. Aceste cutremure care afecteaza o
suprafatd extinsd sunt rezultatul unor miscari convergente (subductie si coliziune) intre placa
Est-Europeana si microplacile intra-Carpatice.

Zona epicentrala a cutremurelor din zona seismogenicd Vrancea este extrem de
compacta avand dimensiunile de 30 x 70 km, hipocentrele fiind localizate intr-un volum redus
de crustd avand aspectul unei coloane cu inclinare foarte mare, aproape verticald. Marea
majoritate a activitatii seismice din aceasta zond are loc la adancimi subcrustale cuprinse intre

60 si 180 km .
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llustrarea datelor privind cutremurele din Romadnia cuprinse in catalogul ROMPLUS
pentru perioada 1 ianuarie 1977 — 31 decembrie 1999 (din Méntyniemi et al., 2003). - Harta
epicentrelor cutremurelor cu magnitudinea M, > 3.

Cele mai mari si cele mai periculoase cutremure din zona Vrancea incepand cu secolul
al X1X-lea au avut loc la data de 26 octombrie 1802 (M, = 7,9), 26 noiembrie 1829 (M,, =
7,3), 11 ianuarie 1838 (M, = 7,5), 10 noiembrie 1940 (My, = 7,7) si 4 martie1977 M, = 7,4).
Ultimele doud mari evenimente seismice din zona Vrancea, avind My, > 6,8 au avut loc in
august 1986 si mai 1990. datele istorice indica faptul ca in ultimul mileniu s-au produs cate 3
cutremure mari in fiecare secol. Data fiind adancimea mare de producere a cutremurelor, aria
afectatd de acestea este extinsa.

In afara de zona Vrancea, pe teritoriul Romaniei existd si alte zone epicentrale
caracterizate de prezenta unor cutremure de suprafatd sau de micd adancime (crustale):
Shabla, Fagaras-Campulung, Banat, Crisana-Maramures). Seismele produse in aceste zone
sunt moderate si de joasd energie, producandu-se la intervale mari de timp, de peste un secol.
Aceste seisme sunt resimgite pe suprafete restranse de catva sute de kilometri patrati.

A fost realizat un catalog al cutremurelor, in care sunt inregistrate evenimentele
seismice importante pe ultimele citeva secole. In plus, sunt mentionate unele evenimente

.....

inconjuratoare este ilustratd in figura urmatoare.
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Harta seismicitatii regionale (legenda prezinta magnitudinea pe scara Richter)

Zonarea seismicd a Romaniei

Luand in considerare intensitatile cutremurelor care au avut loc pe perioade lungi de
timp si studiile de inginerie seismica, au fost elaborate metode de calcul folosite in proiectarea
antiseismica a constructiilor si harti de zonare seismica. Zonarea seismicd constd in
delimitarea arealelor expuse seismelor la nivel national sau regional pe baza unor informatii
de natura istorica, geologica si geofizica. La realizarea acestei zonari se tine cont de marimea

migcarilor terenului corelate cu reprezentarea geografica determinatd pe baza unor parametrii

seismici: intensitati, acceleratii, viteze sau deplasari.

O astfel de metodologie a fost folositd la realizarea zonarii seismice a teritoriului
Romaniei, obtinandu-se o harta de zonare exprimata in grade de intensitate seismica pe scara

MSK (SR 11100-1:93) care reda intensitatile seismice probabile pe teritoriul Romaniei in

cazul producerii unui cutremur .
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Se observa ca zona Baia Mare este situatd intr-un areal caracterizat de intensitati

seismice probabile 6, cele mai mici de pe teritoriul Romaniei.

Pentru proiectarea antiseismicd a constructiilor existd harti speciale cum ar fi cea

prezentata in Codul P.100-1/2006 care reda zonarea teritoriului Romaniei pe baza valorilor de

varf a acceleratiei orizontale a terenului.
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Zonarea valorii de varf a acceleratiei terenului pentru cutremure avand perioada de
revenire de 100 de ani.

Zona Baia Mare este localizata intr-un areal a carui valoare de varf a acceleratiei
terenului este de 0,129 (foarte aproape de limita zonei cu cea mai mica valoare de pe teritoriul
Romaniei — 0,08g). Marimea efectelor unui cutremur ipotetic va fi scazuta, miscarea fiind
simfitd in Intregime, producand panica, dar degradarile in elementele nestructurale ale

constructiilor vor fi doar moderate.

Evaluarea hazardului seismic in Romdnia

Avand in vedere riscul ridicat pe care cutremurele il prezintd asupra mediului ambiant
prin prisma efectelor pe care acestea le produc asupra constructiilor, in ultimii ani o serie de
cercetdtori au efectuate mai multe studii referitoare la evaluarea hazardului seismic. Pentru
aceasta au fost adoptate mai multe metodologii, cele mai intalnite fiind analiza probabilistica
si analiza determinista.

Analiza probabilistica

Metodologia constd in estimarea hazardului seismic in functie de probabilitatea de

depasire a valorii maxime a acceleratiei rocii de baza intr-un interval de timp (Méntyniemi et
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al., 2003). In vederea realizarii acestei analize au fost folosite datele continute in catalogul
ROMPLUS. Analiza ia in considerare cutremure subcrustale (adancime mai mare de 60 km),
fara replici dar cu considerearea evenimentelor multisoc.

Analiza se bazeaza pe inregistrarea evenimentelor seismice pe un interval de
aproximativ 1100 ani obtinute din datele istorice si observatiile seismice efectuate cu aparate
de masura in ultimele decenii. Metoda ia in calcul evaluarea magnitudinii maxime (Mmax)
pentru o anumita regiune prin folosirea unor metode statistice. La aplicarea acestei metode se
tine seama de modul de atenuare al intensitatii cutremurului in functie de directie.

Magnitudinea maxima pentru cutremurele subcrustale din zona seismogenica Vrancea
este de Mpax = 8,07 (+0,23), iar perioada de revenire variaza intre 0,7 ani pentru o
magnitudine 5 si pana la 1000 ani pentru o magnitudine 8.

Pe baza analizei probabilistice au fost realizate harti ale hazardului seismic la
adancimi de producere a cutremurului de 95, 120 si 150 km (Figura 4). Hartile sunt construite
pentru o probabilitate de 10% depasire a unei valori maxime a acceleratiei rocii de baza

pentru o perioada de 50 de ani.

Depth 150 km

Depth 95 km
24° 26°

24°

I
0.000 0.056 0.112 0.168 0.224 0.280 0.336 0.392 0.448 0.504 0.560
A=)

24 0280 0336 0.392 0.448 0.504 0.560
PGA [2])

Depth 120 km

24° 26°

0.000 0.056 0.112 0.168 0.224 0.280 0.336 0.392 0.448 0.504 0560
PGA (g]

Hartile hazardului seismic pentru zona seismogenica Vrancea pentru diferite
addncimi ale cutremurelor (Mdntyniemi et al., 2003).
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Se observa ca zona Baia Mare se localizeaza intr-un areal caracterizat de valori foarte
mici ale acceleratiei rocii de baza (PGA), care se incadreaza in intervalul 0 - 0,056 g, pentru
toate cele trei adancimi la care au fost realizate hartile. Pentru acest areal, efectele cauzate de

un eventual cutremur ar fi foarte reduse.

Analiza determinista

Hartile deterministe ale hazardului seismic sunt realizate pe baza calculelor efectuate
cu metoda insumarii modale la scara regionalda pentru modelele structurale unidimensionale
medii si surse duble (Radulian et al., 2000).acceleratia maxima a rocii de baza, viteza si
deplasarea intr-un interval dat al frecventelor, precum si alti parametrii relevanti pentru
ingineria seismica pot fi estimati pe baza simularilor teoretice.

Datele de intrare pentru algoritmul de calcul sunt parametrii structurali §i parametrii ai
sursei. Teritoriul Romaniei este divizat in poligoane regionale caracterizate printr-o structura
medie obt{inuta prin analizarea datelor referitoare la densitatea rocilor, viteza undelor P si S si
factorul de calitate in functie de adancime. Sursele seismice sunt distribuite in zonele seismice
definite pe baza informatiilor geologice, tectonice si seismice.

Pentru zona Vrancea au fost analizate doua surse: cutremur la 90 km adancime cu
magnitudinea My, = 7,4 si cutremur la 150 km adancime cu magnitudinea My, = 7,7. Zona
Baia Mare este caracterizatd prin valori mici ale celor trei parametrii analizati (acceleratia
maxima, viteza si deplasarea) indicand un areal in care efectele unui posibil cutremur ar fi
scazute.

Totusi, in urma realizarii analizei deterministe se considera ca fata de actuala harta a
zonarii seismice a teritoriului Romdniei (SR 11100-1:93), hazardul seismic pentru
Transilvania si SE-ul Romdaniei ar trebui sa fie considerat mai mare cu o unitate pe scara

intensitatilor MSK.

4.2. Fenomene geomorfologice de risc

Alunecarea de teren este definita in legislatia romaneasca ca ,,deplasare a rocilor si/sau
a masivelor de pamant care formeaza versantii unor munti sau dealuri, a pantelor unor lucrari
de hidroamelioratii sau a altor lucrari funciare, ce poate produce victime umane si pagube

materiale” (Legea Nr. 575/2001).
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Literatura de specialitate delimiteaza trei categorii de clase de stabilitate a terenului
(Carson, Kirkby, Mapping and Assessing Terrain Stability Guidebook, 1999):

o terenuri stabile — caracterizate de pante de 0-6°, pe soluri profunde, vegetatie
arborescenta sau de pasune si procese geomorfologice putin intense;

o terenuri potential instabile — caracterizate de pante de 6-15°, pe soluri
trunchiate (partial erodate), cu vegetatie slab consolidata si cu procese geomorfologice active
sau reactivate (alunecari de teren superficiale, surpari, ravenatie si torentialitate);

. terenuri instabile — caracterizate de pante de peste 15° (15%-35°%) si peste
aceasta ultima valoare), specifice versantilor inclinati, cu soluri tinere, vegetatie fragmentata
si procese geomorfologice de versanti abrupti (prabusiri, surpari, alunecari de teren in trepte,
rostogoliri, pluviodenudatie).

Topografia terenului din zonele de amplasare a coluarului de conducte indica o panta
redusa, inalfimile scazand usor de la est spre vest. Panta redusa, coroboratd cu alcatuirea
petrografica specifica teraselor, sunt factori restrictivi in ceea ce priveste aparitia alunecarilor
de teren.

In urma analizei indicatorilor geomorfometrici ai zonei, amplasamentul studiat poate fi
incadrat in categoria terenurilor stabile si deci riscul de producere a alunecarilor de teren este

unul foarte scazut.
4.3. Fenomene climatice de risc

Depresiunea Baia Mare contribuie la stagnarea aerului intr-o mare perioada a anului si,
indeosebi, in prima parte a zilei si iarna, atunci cand stratificarea atmosferica este
predominant stabild. La aceste conditii locale mai intervine si ceata care complica si amplifica
fenomenele legate de poluare, in sensul ca favorizeazd acumularea noxelor si contribuie la
mentinerea lor in apropiere suprafetei solului.

Ploile torentiale reprezintd agentul de baza in declansarea unor manifestari cu grad
ridicat de periculozitate, cum ar fi aparitia viiturilor pe raurile si paraurile care se invecineaza
cu amplasamentul.

Ploile torentiale se produc in perioada calda a anului prin dezvoltarea proceselor de
convectie termica, caracterizandu-se prin duratd micd, intensitate mare §i fenomene orajoase
(fulgere, tunete). In majoritatea cazurilor, durata ploilor torentiale a fost de sub 6 ore.

Intensitatea medie are valori cuprinse intre 0,04 si 0,24 1/minut, in cazul ploilor cu durata mai
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mare de o ord, si poate creste pana la peste 3 1/minut, in cazul unor ploi cu o durata cuprinsa
intre 3 si 30 de minute.

Valoarea ridicata a precipitatiei maxime absolute in 24 h la statia Baia Mare (124,6
mm in iunie 1954) este datoratd asezarii municipiului intr-o zond afectatd de puternice
fenomene de convectie orografica pe tot parcursul anului si convectie termica in anotimpul
estival, la care se adauga prezenta nucleelor de condensare existente intr-o cantitate mare in
acel areal datorita poludrii accentuate a regiunii. In aceste conditii, potentialul de precipitare
in regiune creste considerabil.

Si la alte posturi pluviometrice din vecinatatea oragului s-au inregistrat cantitati foarte
mari de precipitatii (Arinis-85 mm/m? in 4 ore si 106mm in 24 h in 26.07.1997, 95 mm in
scurt timp in 25.06.1997, Ulmeni-23,5 mm 1n o ora in 30.07.1997).

In tabelul de mai jos sunt redate cantitatile de precipitatii maxime (mm) cazute in 24 h,
conform datelor Inregistrate la statia meteorologica Baia Mare in perioada 1880-1910 ; 1921-

1940 si 1951-1998:

Anul | 1976 | 1897 | 1895 | 1940 | 1970 | 1896 | 1938 | 1966 | 1984 | 1894 | 1890 | 1967

Luna | 1 i v Vv VI VII | VI IX X XI X1l

PM

482 | 37 | 48 | 453 |121,4| 53 | 68 | 718 | 58 | 64 | 68 | 514
(mm)

In ceea ce priveste probabilitatea de producere a a cantittilor maxime anuale peste
anumite praguri, se remarca faptul cd precipitatiile maxime de peste 100 mm/24 h au o
valoare de 5 % (o data la 20 ani), cele mai mari de 50 mm/24 h - 27,5 % (o datd la 3 ani si
jumatate in medie) iar cele de peste 40 mm/24 h o data la 2 ani.

In cadrul studiului « Date meteorologice, hidrologice si de gospodarire a apelor
necesare pentru evacuare-dimensionare sistem iazuri Aurul Baia Mare » realizat de INMH
Bucuresti in 2000, au fost determinate cantitatile maxime de precipitatii (mm) la diferite
probabilitati de depasire si diferite intervale orare. In tabelul urmator se prezintd centralizat

rezultatele obtinute:
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Categoria de precipitatii Interval de timp Probabilitatea de producere
(ore) 1% 0,1%
A. Precipitatie maxima anuala 24 128 203
6 97 153
3 86,4 137
B. Precipitatie maxima iarna 24 82 125,6
(ploaie + zapada) 6 61,8 94,8
3 54,4 84,8
- a) Ploaie maxima 24 54 85,6
6 40,8 64,6
3 36,4 57,8
- b) Strat de apa cedat prin topirea 24 28 40
zapezii 6 21 30,2
3 18 27

Pe langa rolul purificator al atmosferei, ploile pot favoriza poluarea mediilor biotic,
hidric si edafic prin antrenarea substantelor poluante emise in atmosfera sau antrenate de pe
versantii iazurilor si depunerea/infiltrarea lor.

Dintre celelalte fenomene climatice de risc, se pot mentiona vanturile puternice,
trasnetele si grindina care insotesc furtunile extratropicale (in medie 1-2 cazuri pe an),
specifice sezonului estival si care pot determina pagube materiale. in cazul in care au o
magnitudine ridicata.

Periculoase sunt si vanturile neinsotite de precipitatii, deoarece acestea favorizeaza
aparifia fenomenului de deflatie (spulberare) a particulelor fine poluante de pe suprafata
solului. Relocarea acestor elemente poluante conduce la accentarea poludrii solurilor si a
apelor subterane din vecinatate.

De asemenea, vantul este cel mai important vehiculator care contribuie la Tmprastierea
si transportul poluantilor evacuati in atmosfera. Punctul cardinal dinspre care bate este foarte
important, deoarece pe aceasta directie se produce poluarea cea mai intensa, in timp ce in alte
zone aerul ramane mai curat. Cele mai frecvente situatii la Baia Mare sunt cele cu calm
atmosferic si viteze ale vantului de sub 0,5 km/h in conditiile unor directii din sectoarele
vestic, estic sau Tnvecinate. Acestea sunt i cele mai favorabile situatii de poluare ale aerului si
solului din vecinatatea surselor de emisie.

Ca urmare a adapostului oferit de Carpatii Orientali, Depresiunea Baia Mare este
protejata impotriva patrunderii aerului rece dinspre Anticiclonul Siberian si, In consecinta,

numarul zilelor cu viscol este foarte redus (sub 1 zi media multianuala).
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Temperaturi extreme. Fenomenele de inghet apar in urma coborarii temperaturii
aerului sau a solului sub 0°C. in Depresiunea Baia Mare, zilele cu inghet au o frecventa care
se situeaza in jurul valorii de 100 zile, in timp ce zilele fara inghet, se situeaza intre valori de
160 -170 zile. La nivelul solului, primul inghet se produce, in medie, in 12 octombrie, iar
ultimul inghet In 24 aprilie. Frecventa de producere a temperaturilor minime de sub -25 °C
este, in medie, un eveniment la 13 ani, iar a celor mai mici de — 20°C, o data la 3,3 ani.
Temperatura minima absolutd a fost inregistrata in data de 10. 02. 1928 (30, 0°C).

Ciclurile gelive (alternanta inghet-dezghet) sunt destul de frecvente, favorizand
degradarea stratului superficial de sol si sterile prin slabirea coezivitatii dintre granulele ce-i
compun. De asemenea, in conditiile unor temperaturi foarte reduse, poate avea loc spargerea
sau fisurarea conductelor de hidrotransport.

Adancimea maxima de inghet In zona este de circa 80 cm.

Temperaturi ridicate. Numarul mediu anual al zilelor cu temperaturi mai ridicate de
25 °C este de 24,6 zile. Probabilitatea de producere a unor temperaturi maxime de peste 35 °C
este de 20 % (o datd la 5 ani in medie), in timp ce temperaturile de peste 30 °C apar in fiecare
an.

Favorizdnd acumularea localda a poluantilor si, implicit, impiedicand dispersia
acestora, inversiunile de temperatura specifice anotimpului hibernal se constituie, de
asemenea, in manifestari climatice periculoase. Acest fenomen constituie un caz particular al
stabilitatii atmosferice, situatie in care poluantii emisi sunt stopati in ascensiune de un ,,ecran
de inversiune’’ care formeazd o cupola sub care poluantii se concentreaza progresiv. Cele mai
frecvente inversiuni apar iarna, in lunile ianuarie si februarie, in conditiile invaziei de aer rece
polar sau arctic. Inaltimea medie a plafonului de inversiune este de aproximativ 200-300 m.

Ceata este un fenomen relativ frecvent in zonad mai ales iarna (decembrie-ianuarie-10
evenimente/luna in medie), cand umiditatea relativd a aerului este maxima si inversiunile
termice sunt frecvente. Numarul mediu anual al zilelor cu ceata este de circa 55 zile, cifra
veridica avand in vedere multimea nucleelor de condensare prezente in atmosfera orasului,
care permit condensarea chiar in conditiile unei umiditati a aerului situate sub punctul de
saturatie. Ceata constituie una dintre conditiile meteorologice cele mai nefavorabile
autoepurarii aerului prin reducerea capacitatii de difuzie si, totodatd, prin dizolvarea unor
poluanti solubili care-1 confera proprietati toxice.

Seceta atmosferica. Este un femomen rar intalnit in municipiul Baia Mare, aspect

reliefat si de indicele de ariditate care in zond are valoarea de 48, cu mult peste valoarea
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regiunilor secetoase din tard (10-30). In perioadele cvasisecetoase, care pot totusi s apard mai
ales vara, si In conditii de vreme vantoasa este posibild antrenarea de substante poluante fine
de pe suprafata solului .

Grindina. Fiind un fenomen a carui frecventa maxima se realizeaza in perioada calda a
anului, grindina surprinde culturile, legumele si zarzavaturile, vita de vie si pomii fructiferi in
diferite stadii de dezvoltare, ceea ce afecteazd buna desfasurare a ciclului biologic, iar, in
cazul in care aceasta are dimensiuni mari, afecteaza si celelalte ramuri economice. Pentru
Baia Mare, grindina este un fenomen mai rar intalnit (unul-doud cazuri in medie pe an). Cel
mai mare numair de zile cu grindina inregistrat la Baia Mare a fost de opt zile. In cazul in care
bobul de gheata are dimensiuni mari exista pericolul aparitiei unor pagube materiale.

Stratul de zapada. Grosimea stratului de zapada la Baia Mare variaza, in general, intre
5-50 cm si se mentine Tn medie 50-60 zile pe an, astfel ca in conditiile unei advectii de aer din

sector cald sud-vestic apa de pe suprafata solului se poate elibera brusc din zapada.
4.4. Fenomene hidrice de risc

Scurgerea maxima este cauzata de ploi abundente, topirea brusca a zapezii sau de
suprapunerea celor doud fenomene, fiind reprezentata de ape mari de primavara si, mai des,
de viituri, caz in care scurgerea este concentrata in timp.

Pe teritoriul municipiului Baia Mare, viiturile de mari proportii au fost determinate de
ploi abundente sau combinatii intre acestea si topirea zapezilor. Cele mai puternice viituri
inregistrate in zona amplasamentului studiat au fost cele din martie 1970. Alte viituri
importante s-au produs in anii 1932, 1958, 1964, 1993, 1995, dar de proportii mai reduse fata
de cele din anul 1970.

Pe teritoriul orasului Baia Mare viiturile fluviale din ultimele decenii nu au produs
pagube materiale ca urmare a regularizarii albiilor raurilor si paraurilor care il strabat (largirea
albiei minore, tdieri de meadre, Indiguiri), precum si datoritd realizarii acumularii Firiza (16
mil. m?), cu rol de atenuare a undelor de viiturd produse pe paraul Firiza. Cea mai mare parte
a acestor lucrari hidrotehnice a fost realizatd inca din deceniul al VII-lea al secolului XX.
Malurile cursurilor de apa sunt consolidate, fiind amenajate ziduri de sprijin realizate din
bolovani de rau si piatra de cariera, in doua trepte, pe o lungime de cca. 7 km. Iniltimea lor
fatad de nivelul mediu al apei este de circa 4 m. Totodatd s-au facut praguri de fund din beton

si piatra de cariera pentru stoparea degradarii fundului albiei minore.
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in luna mai a anului 1970, debitul maxim al raului Lapus imediat amonte de iazul
Bozanta (la Lapusel) a atins 780 m?/s, tranzitand un volum de apa de 86,4 mil m? care
corespunde unui debit specific maxim de 538 I/s’/km?. Acest debit corespunde unei
probabilitati de depdsire de sub 1 % (o data la 100 ani).

In tabelul urmitor sunt redate debitele medii si cele maxime inregistrate pe raul Sasar

la Baia Mare 1n perioada 1986-1995:

Ani 1986 | 1987 | 1988 | 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995

Debit mediu (m*/s) | 588 |485 |524 [607 |365 [3,76 |483 [534 |490 |788

Debit maxim (m%s) | 90,0 | 70,0 | 76,0 |108 |60,0 |90,0 950 |184 |59,1 |162
-luna -04 -04 -04 -12 -06 -05 -04 -12 -12 | -12

Strategia nationald de management al riscului la inundatii, aparuta in luna decembrie a
anului 2005, are drept scop reducerea impactului produs de inundatii asupra populatiei si a
bunurilor, printr-o planificare adecvata si printr-o politica care sd corespunda standardelor si
asteptarilor comunitatilor umane, in conditiile protectiei mediului.

Strategia de management a inundatiilor formeaza documentul cadru pentru pregatirea
si adoptarea unor masuri specifice vizand: cunoasterea riscului de inundatii, monitorizarea
fenomenului de inundare, informarea populatiei, considerarea riscului de inundatii in toate
activitatiile de amenajare a teritoriului, adoptarea de masuri preventive, pregdtirea pentru
situatii de urgenta, reconstructia si invatarea din experienta anterioara.

Aceasta constituie, totodatd, baza pentru ca administratia centrald si locald sa poata
alege masurile specifice de protectie impotriva inundatiilor si de dezvoltare regionala.

Strategia defineste, totodata, responsabilitdtile specifice in plan operational ale
autoritafilor administratiei centrale si locale, ale populatiei si agentilor economici si ale
indivizilor.

Elaborarea unor prognoze meteorologice si hidrologice cu grad de realizare cat mai
ridicat si utilizarea cat mai corectd a acestora de catre cei raspunzatori de gestionarea
situatiilor de risc reprezinta una dintre modalitafile importante de prevenire si reducere a
efectelor negative asociate fenomenelor hidrometeorologice periculoase.

Prognozele de foarte scurta durata (nowcasting) au o perioada de anticipare de maxim
12 ore. Acestea pun accentul pe fenomene meteorologice periculoase cu mare variabilitate
spatio-temporala: precipitatii abundente, descarcari electrice, vijelii etc. De aceea, acest tip de

prognoza se concretizeazd sub forma mesajului de avertizare, agravare sau de tip meteor

Elaborat de S.C. OCON ECORISC S.R.L., Turda \ Pagina 48 din 64




STUDIU DE RISC SC.

TEHNOLOGIC CONDUCTE ROMALTYN

ROMA&M@ HIDROTRANSPORT UZINA— | MINING S.R.L
IAZ AURUL Baia Mare

rosu, in functie de intensitatea fenomenului periculos, emis de centrul meteorologic regional.
In Romania, toate aceste activitati apartin Sistem Meteorologic Integrat National (SIMIN)
care, pe baza dotarilor cu aparatura de ultima ora (de exemplu, radarele Doppler instalate la
Bobohalma si Oradea), poate realiza cresterea fluxului de date meteorologice si, deci, ajuta la
elaborarea de prognoze pe termen foarte scurt (3-12 ore), cu precizie de peste 90 %.

Fenomene de inghet. Fenomenele de inghet se manifestd in micad masurd in bazinul
hidrografic Sasar, deoarece, In zona montana afluentii au pante accentuate, nepermitand apei
sd Inghete, iar in zona colinard in apa sunt deversate importante cantitdti de ape uzate
industriale si ape menajere cu temperaturi ridicate.

Seceta hidrica. Fenomenul de secetd hidrica se manifestd mai ales in a doua parte a
verii si la Inceputul toamnei, atunci cand precipitagiile sunt reduse, caldura si implicit
evaporatia sunt puternice si in consecinta, alimentarea raurilor se face aproape exclusiv cu apa
subterand si iarna, cadnd mare parte din precipitatii si apele curgatoare sunt imobilizate sub
forma zapezii sau a ghetii, neparticipand la scurgere. Cel mai redus debit inregistrat vreodata
pe raul Sasar a avut valoarea de 0,4 m*/s (0,367 m?/s in octombrie 1986).

Concentratia substantelor poluante este mai mare vara, in conditii de ape scazute si
temperaturi ridicate, datorita, pe de o parte, distributiei aproximativ a aceleiasi cantitatii de
poluanti intr-un volum de apa mai mic, iar, pe de altd parte, datoritd scaderii cantitdfii de

oxigen dizolvat.

4.5. Incendii

Informatiile disponibile indica faptul c@ nu exista inregistrari ale incendiilor forestiere
in zona. In plus coluarul de conducte este amplasat intr-o zoni situati departe de zonele
forestiere. In consecintd, desi nu s-a realizat nici o evaluare formala a riscului de incendii, in
conditiile meteorologice si topoclimatice ale amplasamentului, se poate presupune ca riscurile
de incendiu vor fi nesemnificative chiar in timpul perioadelor prelungite de secetd iar daca

totusi se produc nu vor afecta in nici un fel obiectivul analizat.
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5. Riscuri tehnologice

5.1. Analiza calitativa de risc

Pentru evaluarea calitativa a riscurilor asociate activitatii de hidrotransport aferent

culoarului de conducte, s-a utilizat metodologia care a fost prezentata in cap. 1.

Activitatea se desfagoara pe o suprafata relativ extinsa (datoritd lungimii conductelor),
nu este complexa si prezintd o serie de particularitati.

In continuare se descriu scenariile de accidente posibile, conditiile in care acestea se
pot produce si o evaluare calitativd a probabilitatii de producere precum si a gravitatii
consecintelor, pentru fiecare din scenariile imaginate:

1. Fisurarea conductei de hidrotransport a tulburelii datorita uzurii. Are 0
probabilitate destul de mare datoritd eroziunii cumulate cu coroziunea, mai ales in zonele
sensibile (coturi, flanse, compensatori, vane).

Acest gen de avarii produc scurgeri de material cu continut de substante periculoase in
cantitati mici, cu afectarea unor suprafete mici, deci produc efecte minore. Ceva mai grava
este situatia in care aceste avarii se produc in zonele de traversare cand pot fi stropite
persoane sau substantele periculoase pot ajunge in cursuri de apa, dar datoritd cantitdtilor

relativ reduse aceste efecte sunt moderate si pe termen scurt.

2. Fisurarea sau spargerea conductei de vehiculare a apei decantate datorita uzurii
are o probabilitate mai redusa deoarece nu apare fenomenul de eroziune.

Acest gen de avarii produc scurgeri de material cu continut de substante periculoase in
cantitati mici, cu afectarea unor suprafete reduse, deci produc efecte minore. Ceva mai grava
este situatia in care aceste avarii se produc in zonele de supratraversare cand pot fi stropite
persoane sau substantele periculoase pot ajunge in cursuri de apd, dar datorita cantitatilor mici

aceste efecte sunt moderate i pe termen scurt.

3. Spargerea, ruperea sau cedarea unei imbinari cu flansa la conducta de
hidrotransport a tulburelii. Pot fi datorate defectelor de material, functionarii defectuoase a
sistemelor de ghidare sau a compensatorilor de dilatare, “lovituri de berbec” la pornirea
pompadrii. Au o probabilitate mica, care insd creste in conditii de temperaturi extreme.

Ruperea conductelor de pe estacada ce traverseaza Bulevardul Independentei datorita lovirii
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picioarelor de sprijin de catre un mijloc de transport auto de mare tonaj are o probabilitate
destul de redusa datorita faptului ca sunt montati piloni si grilaj metalic de protectie impotriva
impactului.

Acest tip de avarii produc efecte moderate pe termen scurt datoritd faptului ca implica
scurgerea unor cantitati destul de mari de lichid cu continut de substante periculoase, care nu
pot fi preluate integral de sistemul de canale, putand sa afecteze suprafete de teren relativ
mari (inclusiv terenuri agricole). Mai grava este situatia in care aceste avarii se produc in
zonele de supratraversare cand pot fi stropite sau chiar ranite persoane aflate in zona, poate fi
afectata circulatia auto, se pot produce daune materiale iar substantele periculoase deversate
pot afecta calitatea apelor de suprafati. In aceasta situatie efectele pot fi semnificative dar pe
termen scurt, deoarece prin sistemele de siguranta acest tip de avarie se sesizeaza foarte rapid

cu oprirea imediata a pomparilor.

4. Accidentele de munca produse in cadrul lucrarilor de intretinere §i reparatii sau de
intervenfie au o probabilitate redusd, datoritd organizarii riguroase a tuturor acestor lucrari
care se executd sub directa supraveghere a personalului tehnic de specialitate, a instruirii
permanente a personalului de executie si a dotdrii cu mijloace de protectie individuala si cu
unelte si dispozitive de lucru adecvate si de calitate.

Accidentele de munca produse in cadrul lucrarilor de intretinere si reparatii sau de
interventie speciald pot produce ranirea unuia sau mai multor muncitori si pot fi considerate

ca evenimente cu consecinte minore.

Pentru evaluarea calitativd a riscurilor asociate hidrotransportului, s-a procedat la
atribuirea unor valori numerice pentru fiecare nivel de gravitate a consecintelor si de
probabilitate a producerii eventualului accident imaginat, riscul asociat fiecarui scenariu fiind
reprezentat de produsul dintre cele doud valori atribuite. La stabilirea valorilor asociate
nivelelor de probabilitate si de gravitate se tine cont de impactul potential si de masurile de
prevenire prevazute.

Pentru o mai sugestivd prezentare a concluziilor rezultate din analiza riscurilor
accidentale specifice se prezintd in continuare matricea de cuantificare a riscurilor, intocmita

pe baza scenariilor de posibile accidente descrise anterior:
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'(?Irf[' Pericolul Probalitate Gravitate Risc
1 | Fisurarea conductei de hidrotransport a tulburelii 3 1
Fisurarea/spargerea conductei de vehiculare a
2 ! 2 1
apei decantate
Spargerea/ruperea conductei de hidrotransport a
3 o 2 3 6
tulburelii
Accidente de munca produse in cadrul lucrarilor
4 . : .. 2 2 4
de intretinere si reparatii

In graficul urmitor se prezinti centralizat rezultatele analizei calitative de risc. in
zonele delimitate de grild sunt mentionate indicele zonei de securitate si numarul

corespunzator al scenariului:

Frecvent
n
| Probabil
<
= .
- | Ocazional
)
&
o) Izolat
&

Improbabil
Nesemnificative Minore Moderate Majore Catastrofice
EFECTE (GRAVITATEA)

Rezultatele analizei calitative de risc aratd ca scenariile de accident luate in
considerare prezintd un risc scazut sau foarte scazut.

Totusi se considera utild si necesara o analiza mai detailata, bazata pe evaluarea
cantitativa a riscurilor, pentru scenariile de accident referitoare la avariile soldate cu spargerea

conductelor considerate relevante pentru activitatea analizata.

5.2. Analiza detailata a scenariilor de accidente relevante

In principiu, necesitatea analizei cantitative de risc este determinati de faptul ca
materialul transportat prin conducte are continut de cianuri si metale grele, si in cazul unor
accidente soldate cu scurgeri din aceste conducte ar putea infesta terenurile aflate Tn imediata
vecinatate.

Din analiza preliminara calitativa a riscurilor asociate hidrotransportului prin conducte

a rezultat ca zona cea mai sensibild este supratraversarea Bulevardului si ca atare analiza
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cantitativa vizeaza avariile posibile la conducta de hidrotransport a sterilelor si cea de apa
recirculatd din aceasta zona, pentru doud sectiuni:

a. Tronson liniar (drept)

b. Coturi

Cauzele posibile avute in vedere sunt ruperea datoritd solicitarilor prin suprapresiune,
solicitari termice, Incovoieri (in ipoteza nefunctiondrii corecte a reazemelor mobile) si
evolutia necontrolata a eroziunii.

Pentru simularea situatiilor posibile, vom considera marimile de intrare ca variabile
aleatoare cu o distributie cunoscuta sau calculata. Printr-o procedurd Monte-Carlo, aplicata
scenariului de analiza, se evalueaza riscul prin determinarea probabilitatii de cedare LSF.

De asemenea, prin utilizarea valorilor intermediare rezultate din rularea Monte-Carlo
se realizeaza o analizd de senzitivitate pentru variabilele de intrare. Analiza este utila,
deoarece redd impactul fiecarei variabile asupra functiei obiectiv (LSF), deci poate constitui o
baza reald de masuri §i decizii privind exploatarea si Intretinerea in aria de analizd. Aceasta

analiza a fost realizata prin dezvoltarea unui soft propriu in limbaj Matlab.

Functia limitd de stare (LSF) este consideratd starea de tensiunea efectiva critica

raportatd la tensiunea de curgere a materialului:

LSF = P02/ > 1

cumulata =
1)
evaluata pentru cele douad sectiuni stabilite, la momentul ”0”-initial si ”2”- dupa 2 ani.

99,420

Variabilele functiei limita de evaluare pentru sectiunea ’a

—_— . . 2
P(D. =8, +V-T.) , , g.aT 4102 9L
: K (s, -V -T,) 8w, [MPa] )

o

cumulata —
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Variabilele functiei limita de evaluare pentru sectiunea ’b”
— . . . . . 73 . . . . .
; p(D. -5, +V-T,) aE [ze L, -AT 10 (0{ E-D,-L,-A AT]+DST
e _ k(s,-V-T)) H?.C, W, H-C,
cumulata™
[MPa]
3)

Nota:
- marimile care intervin in relatiile (2), (3) sunt obtinute prin prelucrarea statistico-
matematica a fiselor de observatie puse la dispozitie de catre beneficiar;
-s-a adoptat tensiunea de curgere a materialului ca marime de referintd, avand in vedere
faptul ca odatd cu depasirea acesteia, datoritd neomogenitatii structurale a conductei, nu se

poate controla previzibil rezerva de rezistenta a conductei.

Baza de date utilizata pentru simulare este prezentata in tabelul urmator:

Parametrii | Valori | Distributii
Conducta de apa recirculata
Coef. Dilat. OL (alfa) 1.2 N
Mod. Elast. OL (E) 210000 N
Coef. Sudura (Ks) 1.8 N
Pre. Interna (p) 1.25 N
Incarcare Locala (q) 1200 W
Viteza eroz_coroz. (V) 0.1 W
Durata utilizare (Tu) 2 W
Gradient Temp. (DT) 40 N
Diam. Exter. (De) 324 N
Grosime initiala (so) 9 N
Grosime Curenta (S) 8.8 N
Lungime Tronson Echiv. (Le) 21000 N
Diam. Inter. (Di) 306.4 N
Mod. Rez. Incov. (Wz) 680964.7918 N
Tensiune Referinta (Sa, Sc) 280 N
Conducta hidrotransport steril
Incarcare Locala (q) 3100 N
Viteza eroz_coroz. (V) 2 N
Durata utilizare (Tu) 0 W
Gradient Temp. (DT) 40 N
Diam. Exter. (De) 508 N
Grosime initiala (so) 51 N
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Parametrii Valori | Distributii
Grosime Curenta (S) 51 N
Lung.Tronson Traversare (Le=L) 48000 N
Diam. Inter. (Di) 497.8 N
Mod. Rez. Incov. (Wz) 1021612.08 N
Aria Sect. Transv (Ac) 8053.4406 N
Tensiune Referinta (Sa, Sc) 340 N
Tens. Termica Locala (DST) 63.6 N
Inaltime Bucla (H) 8000 N
Lungime Bucla (Lu=Le) 48000 N

1. Analiza conductei de hidrotransport steril

Din datele primare de monitorizare realizate de catre beneficiar (in perioada de
functionare), a rezultat ca erodarea cea mai mare are loc in punctele de schimbare de directie,
unde s-a determinat un maxim de 0,0026 mm/1000 tone productie, sau cca 2 mm/an media, pe
tronsoanele drepte fiind de 0,00072 mm/1000 tone productie, sau cca 0,8 mm/an in medie pe
ansamblul traseului.

Pe baza acelorasi date de masuratori privind starea conductelor (urmarirea s-a realizat

intre reazemele 374-391 in intervalul 2000-2002) se constata urmatoarea evolutie:

Anul 2000 Anul 2002 Eroziunea Grosimi
Sis Smi Sis Smi sus jos minime
mm] | [om] | [mm] | [mm] | (mmpan | (mmpan | [MM
Sectiunea ”a” 12,17 12,87 11,78 12,35 0,8 0,65 9,7
. o1 as - nu exista date, dar se presupun
Sectiunea b valorile finale alaturate 2 2.6 5.2

unde:
- Sihs- valorile medii sus

- Smj- valorile medii jos

Valorile minime ale grosimii conductei de hidrotransport steril in cele doua sectiuni

(9,7 mm si 5,2 mm) se utilizeaza ca valori de calcul pentru situatia cea mai dezavantajoasa.
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Probabilitatea de avarie la conducta hidrotransport in zona “a” la timpul 2"
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Analiza de Sensitivitate

Functia obiectiv: LSF

Tensiune Referinta (Sa, Sc)
Mod. Elast. OL (E)
Gradient Temp. (DT)

Coef. Dilat. OL (alfa)

Diam. Exter. (De)

Pre. Interna (p)

Lungime Tronson Echiv. (Le)
Durata utilizare (Tu)

Coef. Sudura (Ks)

Diam. Inter. (Di)

Incarcare Locala (q)
Grosime Curenta (s)

Tens. Totala (T)

Tens. Dat. Temp (Tt)
Grosime initiala (so)

Tens. Dat. Pres (Sp)

Mod. Rez. Incov. (Wz)
Tens. Dat. Incov (Sm)

Viteza eroz coroz. (V)

59.5%
13.4%
11.3%
10.4%
1.3%
0.9%
0.6%
0.5%
0.5%
0.5%
0.4%
0.4%
0.2%

0.1%

Negativ

Pozitiv

0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%

100%

50%

0%

Contributia la Varianta

50%

100%

Analiza senzitivitatii variabilelor considerate in analiza pentru conducta hidrotransport in zona

“a” la timpul “2”.

- 156

LSF
1,717 rulari Frecventa
091
068
2
= 045
®
=]
(=)
o 023
Nean = 2.42 |

279
Certitudinea de 97.50% la LSF = 1.00

469

6.58

MR | lhﬂ,;m’hj&u_,‘llii_ 0

8.48

117

78
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39

Probabilitatea de avarie conducta in zona “b” la timpul “0”
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I LSF
2143 rdlan Frecventa
022 : - 473
017+ 3547
2 .y
—] 2
L 011 23658
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& 006 il 1182 ¢
(o0 —tERIINERIR AR N e s anrai T TE ) 0
. 1.72 212 25
Certitudinea de 99.10% la LSF = 1.00
Probabilitatea de avarie conducta in zona “b” la timpul “2”.
Analiza de Sensitivitate
Functia obiectiv: LSF
Viteza eroz coroz. (V) 32.8%
Durata utilizare (Tu) 32.7%
Grosime initiala (so) 14.1%
Pre. Interna (p) 7.2%
Coef. Sudura (Ks) 6.5%
Tensiune Referinta (Sa, Sc) 3.7%
Mod. Elast. OL (E) 0.8%
Coef. Dilat. OL (alfa) 0.7%
Lung.Tronson Traversare (Le=L) 0.7%
Gradient Temp. (DT) 0.4%
Inaltime Bucla (H) 0.2%
Tens. Termica Locala (DST) 0.1%
Aria Sect. Transv (Ac) 0.0%
Grosime Curenta (s) 0.0%
Incarcare Locala (q) 0.0%
Mod. Rez. Incov. (Wz) 0.0% Negativ Pozitiv
Lungime Bucla (Lu=Le) 0.0%
Diam. Inter. (Di) 0.0%
Diam. Exter. (De) 0.0%
100% 50% 0% 50% 100%
Contributia la Varianta

Analiza senzitivitatii variabilelor considerate in analiza pentru conducta

hidrotransport in zona “b” la timpul “2".

In tabelul urmitor se prezinti centralizat rezultatele simularilor mai sus prezentate:

Sectiunea si timpul LSF ProAbablll’Fa'.[ea de
indeplinire
”a” la timpul 0 1,3 0,503
”a” la timpul 2 1,19 0,5827
b la timpul 0 1 0,975
’b” la timpul 2 1 0,991
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Analizand aceste rezultate, se poate constata o evolutie nefavorabild, odata cu timpul,
a conductei de hidrotransport steril - scaderea valorica a LSF concomitent cu cresterea
probabilitatii de realizare a acestei stari.

Deci pentru sectiunea ”a”, nu sunt probleme majore de risc dar pentru sectiunea b
“evolutia probabild, in actuala situatie de analiza, va conduce in urmatorii 2 ani la un risc
major de avarie. Astfel se pot prevedea probabilitatile teoretice de risc:

99,90

- in sectiunea “a”, la timpul 0 = p= 0,003
- in sectiunea “a”, la timpul 2 = p= 0,065
- in sectiunea ”’b”, la timpul 0 = p= 0,975
- in sectiunea ”’b ”, la timpul 2 = p= 0,991
In baza sistemului de conversie McLeads si Plewes se poate afirma:

- in sectiunea a” exista un risc scazut

- in sectiunea ’b” exista un risc foarte ridicat.

2. Analiza conductei de recirculare apa limpezita

In conformitate cu masuratorile realizate de catre beneficiar, starea conductei pentru

apa recirculata este prezentata in tabelul urmator:

sus jos Eroziune Grosimi
Anul 2002 [mm] [mm] [mm]/an Min. [mm]
Sectiunea ”a” 8,25 6,71 0,1 6,6

- nu exista date, dar se presupun
valorile finale alaturate
Nota: -consideram clasa 3 de coroziune- eroziune

Sectiunea ’b” O,l* 9
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: LSF
1,100 rulari Cumulativ
1.0001 - m - 1100
750 el §25
E 500 |- 550 %
= 1 24
- L ”Wr HrWMerWr ****** o
000 0
0.92 1.12 3
Certitudinea de 51 73% la LSF=1 27
Probabilitatea de avarie conducta de apa in zona “a’ la timpul “0”.
: LSF
1,000 rulari Cumulativ
1.000 - 1000
750 it - 750
z ™ il :
E 1 11 a
E 500 ‘ ’ ‘ ...... 500 E
o ' =
& 250 | | ’ ------ - 250 &
000 —————=euantl BN I e el TN DT 0
0.76 1.02 128 80
Certitudinea de 45.50% la LSF=1 25

Probabilitatea de avarie conducta de apa in zona “a’ la timpul “2”
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Analiza de Sensitivitate
Functia obiectiv: LSF
Tensiune Referinta (Sa, Sc) 39.2%
Lungime Tronson Echiv. (Le) 25.5%
Mod. Rez. Incov. (Wz) 10.9% B
Mod. Elast. OL (E) 9.8% B
Gradient Temp. (DT) 6.0% @
Coef. Dilat. OL (alfa) 4.1% @
Diam. Exter. (De) 1.5%
Coef. Sudura (Ks) 1.3%
Grosime initiala (so) 0.8%
Viteza eroz coroz. (V) 0.3%
Tens. Dat. Temp (Tt) 0.2%
Pre. Interna (p) 0.1%
Tens. Dat. Pres (Sp) 0.1%
Tens. Totala (T) 0.1%
Grosime Curenta (s) 0.1%
Incarcare Locala (q) 0.0% NegatIV POZItIV
Tens. Dat. Incov (Sm) 0.0%
Durata utilizare (Tu) 0.0%
Diam. Inter. (Di) 0.0%
100% 50% 0% 50% 100%
Contributia la Varianta

Analiza senzitivitatii variabilelor considerate pentru zona “a” la timpul “2".

:LSF

1,300 rulari Cumulativ

1.0001 ; - 1300

750
2 y
= 2
= 500 =
E 3
(=)
£ 25 g

000

1.53 . :
Certitudina de 44.15% la LSF=2.50

Probabilitatea de avarie conducta de apa in zona “b” la timpul “0”
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I LSF
1,400 rulari Cumulativ
1.000 : - 1400
750 :
ol 7
— | g
[
T iy 2
000 ...............................................
1.56 203 250
Certitudinea de 45.50% la LSF=2.50
Probabilitatea de avarie conducta de apa in zona “b” la timpul “2”
Analiza de Sensitivitate
Functia obiectiv: LSF
Tensiune Referinta (Sa, Sc) 46.9%
Tens. Termica Locala (DST) 14.1%
Diam. Exter. (De) 11.1%
Inaltime Bucla (H) 7.9%
Grosime initiala (so) 4.2%
Durata utilizare (Tu) 2.7%
Coef. Sudura (Ks) 2.6%
Pre. Interna (p) 2.2%
Lung.Tronson Traversare (Le=L) 1.9%
Gradient Temp. (DT) 1.9%
Coef. Dilat. OL (alfa) 1.7%
Mod. Elast. OL (E) 1.4%
Viteza eroz coroz. (V) 1.0%
Grosime Curenta (s) 0.1%
Aria Sect. Transv (Ac) 0.1%
Lungime Bucla (Lu=Le) 0.0% . .-
Diam. Inter. (Di) 0.0% Negath Pozitiv
Mod. Rez. Incov. (Wz) 0.0%
Incarcare Locala (q) 0.0%
100% 50% 0% 50% 100%
Contributia la Varianta

Analiza senzitivitatii variabilelor pentru zona “b” la timpul “2”.

Rezultatele analizei se prezinta centralizat in tabelul urmator:

Sectiunea si timpul LSF Probabilitatea de indeplinire
”a” la timpul 0 >1,25 >0,5173
’a” la timpul 2 >1,25 >0,4553
’b” la timpul 0 >2,5 >0,455
’b” la timpul 2 >2,5 >0,4415
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Desi exista o evolutie nefavorabila a functiei obiectiv ea se raporteaza la valori relativ
mari >1,25-2,5 si la probabilitati consistente de depasire a acestor valori .

La o valoare LSF>1,25 se pot prevedea urmatoarele probabilitati teoretice de risc:

- in sectiunea “a”, la timpul 0 = p=0,000125

- in sectiunea “a”, la timpul 2 = p=0,0003

- in sectiunea ”’b”, la timpul 0 = p=0

- in sectiunea ”’b”, la timpul 2 = p=0,00001

In sistemul de conversie McLeads si Plewes vom avea calificarile:

- in sectiunea a” un risc scazut

- in sectiunea ’b” un risc foarte scazut sau neglijabil.

Conform analizelor si simuldrilor efectuate, singurele sectiuni cu un risc real si ridicat
in urmatorii 2 ani sunt sectiunile cu coturi ale conductei de hidrotransport steril. In consecinta,
ca masuri generale de prevenire a incidentelor tehnologice, recomandam:

1) verificarea grosimii tevii la intervale de maximum 3 luni prin mésuratori ultrasonice
(in mod special pentru conducta de hidrotransport). Se vor verifica in primul rand tronsoanele
de teava din apropierea Uzinei de retratare, zona stabilitd pentru analizd din urmatoarele
motive:

a) gradul de uzurad avanseaza mai rapid in zonele in care presiunea din conducta
are valori ridicate;

b) in zona mentionatd presiunile considerate sunt maxime (Pmax=0,75 Mpa)
astfel incat datoritd acestui fapt si a considerentului enuntat anterior, pericolul de fisurare a
tevii este mai mare 1n zona analizata, comparativ cu restul traseului;

C) in zona mentionata, starea de solicitare totald este si evolueaza spre si peste
limita admisibila a materialului (o astfel de stare de solicitare potenteazd si accelereaza
actiunea eroziv- coroziva a suspensiei din sistemul de hidrotransport);

2) se va tine o evidenta strictd Tn ceea ce priveste masuratorile de grosime, pentru
fiecare tronson de teava si se va urmdri comparativ evolutia in timp astfel incat, inaintea
atingerii valorii minime precizate In expertiza tehnicd gmin= 3.0 mm, sd se reinceapa rotirea
tronsoanelor uzate;

4) curatirea periodicd a depunerilor de rugind din casetele rolelor de ghidare si
respectiv de pe role, grunduirea acestora si ungerea cu unsoare consistenti. In acest sens se

face precizarea ca daca aparatele de reazem nu mai functioneaza corect, solicitarile dezvoltate
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in acestea pot determina in final suprasolicitarea tevii prin aparifia unor tensiuni suplimentare
normale cumulate pe sectiunea tevii (la variatii de numai 40 ~ a temperaturii si nefunctionarea
normald a 3-4 reazeme pot atinge valori de 100 MPa, care tind sa depaseasca valoarea limitei

admisibile a materialului).
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